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समपंण 


अज्जाद भारत में विचान की जो मशाल प० जवाहरलाल 
नेहरू ने जलायी, उसे क्षितिज तक पहुँचाया श्रीमती इंदिरा 
गांधी ने ही । 

विश्व मच पर भारतीय विज्ञान की गौरवमयी क्षवि 
के निर्माण के निमित्त श्रीमती इंदिरा गाधी के योगदान 
अविस्मरणीय है । 

भारतीय विज्ञान की उन्‍नायक और भारत-सोवियत मैत्री 
वी आधार स्तभ, देश की पूव प्रधानमत्री श्रीमती इदिरागाधी, 
जिनके मन में देश की माटी और उसके लोगो से अपार स्नेह 
था, की पुण्य स्मृति मे एक विनम्न श्रद्धाजलि ! 


--शुकदेव प्रसाद 
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दो डब्द 


आजादी के तुरत बाद डॉ० विक्रम साराभाई के प्रयास से अहमदाबाद मे भोतिक 
अनुसधानशाला की स्थापना हुईं और वही पर भारतीय अत्तरिक्ष विज्ञान का बीजारोपण 
हुआ । डॉ० साराभाई ने बडी मशक्कत से दिन-रात एक करके पी० आर० एल० मे कर्मठ 
वैज्ञातिको का जो निर्माण किया, उसी से देश मे अतरिक्ष अनुसंधान का 'टेम्पो/ बना | 

असलो अनुसधान काये आरभ हुआ इस शी के प्राय सातवें दशक के आरभ मे । 
962 में 'भारतीय अतरिक्ष अनुसंधान समिति” (77005787२) का गठन हुआ। प्राय इसी 
समय सयुक्‍त राष्ट्र की अतरिक्ष अनुसंधान समिति (005747) ने भारत के दक्षिणी समुद्र 
से पास होने वाली चुम्वकीय भु-मध्य रेखा पर राकेट प्रक्षेपण केन्द्र स्थापित करने की इच्छा 
व्यक्त की | डॉ० साराभाई ने अरब सागर के किनारे थुम्बा नामक स्थान पर राकेट लाचिग 
की सारी सुविधाआ का विकास किया | 

968 मे प्रधानमत्नी श्रीमती इंदिरा गाधी मे “थुम्बा भु-मध्य राकेट भ्रक्षेपण कैन्द्र! 
(प्रात एदार्भणा। ००८०६ व.ब्पाणाएड धआाणा प्रष्पारा$) को सथुकत राष्ट्र को 
समपित किया । फलस्वस्प राष्ट्र सघ के सभी देश यहाँ से वैज्ञानिक पेलोडो के साथ अपने 
राकेट छोडने के लिए स्वतत्न हो गए । इस क्रम मे सयुक्त राज्य अमेरिका, सोवियत सघ, 
जापान, फ्रास, प० जमनो ने कई राकेट छोडे और भारत ने रोहिणी श्वूखला के अपने राकेटो 
का परीक्षण किया । 

साथ ही 'मेनका', 'सेंतोर” ओर “रोहिणी” श्टखला के राकेटो का विकास भी हमने 
किया । जब सोवियत सघ ने अपने राकेट से हमारे उपग्रहों को अतरिक्ष मे छोडले मे खुशी 


जाहिर की तो भारतीय अतरिक्ष अनुसधान ने लम्बी छलाँग ली | सोवियत सघ ने भारत कै 
प्रथम उपग्रह आर्यभट/ को 9 अप्रैंल 975 को अतरिक्ष में पहुँचाकर दोनो देशो की 
दोस्ती को और पुय्ता किया । आगे सोवियत संघ ने 'भास्कर' के दोनो मॉडलो को छोडने 
में सहयोग दिया | 
फिर आया वह ऐतिहासिक क्षण जब कि आज से लगभग चौथाई शी पूव की गई 
गागरिन की भविष्यवाणी को उनके देशवासियों ने सच में परिवर्तित कर दिखाया। अपने 
सोबियत दोस्तो की मदद से भारत मे अपना यात्री अतरिक्ष मे भेजने से कामयाबी हासिल 
की | यह सयुक्त उडान भारत-मोवियत मैत्नी की एक शानदार मिसाल है। आशा है, 
भविष्य मे भी भारत-सोवियत सघ मिलकर शातिपूण उद्देश्यों के लिए बाह्य अतरिक्ष मे मोर 
भी महत्वपूर्ण अनुसधान कार्य करेंगे | 
पुस्तक लेखन के समय निरतर प्रोत्साहित करने और प्रोसेस के दौरान हो रहो 
प्रगति के प्रति उत्सुक मेरे शुभषो, 'प्रोष इण्डिया? के कायेकारी सपादक श्री जे० बी० सिन्हा 
ओऔर उनकी स्नेहशील पत्नी श्रीमती मजू सिन्हा के प्रति में अपने आभार प्रकट करता हूँ। 
पुस्तक के लिए कुछ सदभ सामग्री प्रदान की वरिष्ठ पत्रकार श्री जियाउल हक ने, 
उनके सहयोग के लिए मैं उन्हे धन्यवाद देता हूँ। 
पुस्तक के उत्कृष्ठ श्रोडक्शन के निमित्त हर सभव प्रयास करने के लिए अपने 
प्रकाशक श्री ज्िभुवत नाथ जी भाग के प्रति अपनी शुभशसा प्रकट किए विना मैं नही रह 
सकता, जिनसे मुझे बडा वल मिला । उन्हे अनेक धन्यवाद ! 


-+शुकदेव प्रसाद 
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'दीगए सास पहले उपग्रह एक सपना था। अब वह साकार हो गया 
है। उपग्रह अपने साथ एक-छोटा-सा पदुट ले गया है, जिस पर 
अवित हैं 

“भारत का प्रथम वैज्ञािक उपग्रह भारत-सोवियत सहयोग! 

'त्रायभट' अतरिक्ष में हमारा प्रथम पर है, हमे विश्वास है कि अपने 
सावियत सहयोगियों के साथ मिलकर हम निकट भविष्य से अन्य पग 
जायेंगे (? 

प्रो० यु० आर० राव 
भारतीय उपग्रह परियोजना के निदेशक 


अतरिद्य में भारव-सोवियत मैत्री | 9 


“आरतीय विशपज्ञ बहुत ही सक्षिप्त अवधि के भीतर विज्ञान के क्षेत्र मे 
बहुत दूर आगे बढ चुके है १ सैकडो लोगो ने अपते जीवन के तीन साल 
भारत के प्रथम उपग्रह के लिए काय करते हुए बिताये और अब यह दो 
महान राष्ट्रो के बीच मित्रता एव सहयोग का प्रतीक बन गया है। “आयभट! 
विज्ञान, वेश्ञानिकों और सोवियत सघ और भारत के विशेषनों की सूलवद्ध 
करने वाला एक 'अतरिक्ष-सेतुः है । 

अकादमीशियन बी० पेव्रोव 
सोचियत स॒घ की विज्ञान अवादमी की इण्टरकॉस्मास 
परिषद्‌ के अध्यल 


40 | अचरिक्ष मे भारत सोवियत मैत्रौ 


विक्रम साराभाई : 
भारतीय अतरिक्ष विज्ञान के पर्याय 





चस्तुत डॉ० विक्रम साराभाई भारत मे अतरिक्ष अनुसधान के पर्याय कहे जा सकते 
हूँ । डॉ० साराभाई वी विकास यात्रा भारतीय अतरिक्ष विज्ञान की विकास यात्रा है। इस प्रृष्ठ 
भूमि को समझने के लिए हमे प्रिक्रम साराभाई के जीवन पर दृष्टिपात करना होगा । 

2 अगस्त, 99 वो अहमदाबाद के एक उद्योगपति परिवार मे विक्रम साराभाई 
या जन्म हुआ था। पिता का नाम अम्बालाल साराभाई था और मा थी--श्रीमठी सरलादेवी 
साराभाई | गुजरात कालिज से विशेष योग्यता के साथ एण्टर की परीक्षा उत्तीण करने के 
बाद साराभाई उच्च अध्ययन 5 लिए वैम्ब्रिज चले गए। उस समय विक्रम साराभाई वी उम्र 
8 वर्ष की थी । गैम्ब्रिज विश्वविद्यालय से विक्रम ने 940 में भोतिको और गणित के साथ 
ट्रिपोस परीक्षा उत्तीण की और नाभिकीय भौतिकी में स्नातकोत्तर अध्ययन प्रारभ किया। 
चूँकि उस समय द्वितीय विश्व युद्ध शुरू हो चुका था, अत विकह्म 940 में भारत वापस भा 
गए। यहाँ आवर प्रख्यात विचानी प्रो० सी० वी० रामन्‌ के साथ बगलूर स्थित “इण्डियन 
इस्टिट्यूट ऑफ सायस! मे उन्होंने 'कास्मिक किरणों” पर शोध कार्ये आरभ किया। 

यह कहना अप्रासग्रिक न होगा कि वर्ष 942-43 में भी, विक्रम साराभाई 

अहमदाबाद मे "भौतिक अनुसधान प्रयोगशाला' स्थापित करने की योजना का प्रारप बना 
रहे थे । और जब वे वैज्ञानिक विचार-विमश के लिए पूना आए, तो उन्होंने प्रयोगशाला की 
भावी रुप रेखा वे बारे मे डॉ० वे० आर० रामानाथव्‌ से बातचीत की। वर्ष 945 मे उनके 
अभिभावदवो ने 'कमक्षेत्र एजुकेशनल फाउप्डेशन! की स्थापना की जिसका मकसद था विज्ञान 
के क्षेत्र मे उच्च अनुसधान करना ओर शैक्षणिक व्िया-कलापो के लिए सहायता और प्रोत्सा- 
हन प्रदान करना। 


बतरिक्ष में भारत सोवियत मैत्री | 


सन्‌ 945 में जब दूसरा महायुद्ध समाप्त हो गया तो साराभाई पैम्ब्रिज चले गए और 946 मे 
कैस्ब्रिज विश्वविद्यालय मे पी० एच-डी० डिग्री के लिए अपनी थीसिस जमा कर दी | उनवी थीमिस का शीपक 
था--कास्मिक रेज इन्वेस्टीगेशन्स इन ट्रोपिकल लैटोट्यूडस' । यह थीसिस बगलोर और कश्मीर क्षेत्र म उनके 
द्वारा किए गए अध्ययतों पर आधारित थी। 947 से विश्यविदातय ने उन्हें पी० एच-डी० थी डिग्री दे दी 
और वे स्वदेश लौट आए। 


भौतिक अनुसघधान प्रयोगशाला फी स्थापना 


भारत लोठते ही उन्होने भहमदावाद भे भौतिक अनुसघानशाला (09०४ २७०ड्षल ॥.9००- 
(०५ ९ ए 7.) की स्थापना के काम में बडी दिलचस्पी ली। यद्यपि कास्मिक किरणों पर अनुसंधान के लिए उनवे 
पास रिट्रीट', साहिब बाग में, एक प्रयोगशाला पहले से ही थी फिर भी एक बृहत राष्ट्रीय प्रयोगशाला की 
स्थापना का सपना अरसे से वह देय रहे थे। चू कि रामानायनु की दिलचस्पी वायुमडलीय भौतिकी (8६0॥05- 
एघ८ा० 0॥98०3), भू-चुम्बवत्व ( 050-7887९/भ॥) और भू-मौर सम्बन्धो (8०87 (धा०5७॥० उलं१॥075४४॥9) 
में थी, अत इस तथ्य वो ध्यान में रखते हुए डॉ० साराभाई ने उनसे अपनी भावी प्रयोगशाला को ज्वाइन 
करने की पेशकश की और यह भी कि कब वे इस नई टोली में अपने को शामिल कर सकेंगे । डॉ० रामानाथन्‌ 
ते साराभाई को स्वीकृति दे दी ओर यह भी वहा कि भारतीय मोसम विभाग (!१ध८६०००ट्०० 00फण0- 
प्रथा 7709) से 28 फरवरी, 948 को अववाश प्राप्त करने वे बाद उनकी पूर्ण सेवाएँ साराभाई वी नई 
प्रयोगशाला को मिल सकेंगी। 


प्रयोपशाला का जन्म 


डॉ० साराभाई ने 'भहमदाबाद एज़्केशनल सोसायटी” (8४8) के अधिवारिया से भी बातें की 
कि थे नई प्रयोगशाला (? २ ॥,) को स्थापना में 'कम क्षेत्र एजुकेशनल फाउण्डेशन' का सहयोग करें। 
नवम्बर 947 मे उक्त दोनो सस््याओं के बीच एक समझौता हुआ ताकि भौतिक प्रयोगशाला की स्थापना 
अहमदाबाद मे हो सके। वैचानिक और ओद्योगिक अनुसवान परिषद्‌ (0. 9 ॥ ॥) और परमाणु ऊर्जा 
विभाग (एक्शाप्रक्णा ० /॥०एा० ट॥५६४)) फी जनोपचारिक स्वीकृति और सहयोग 'भी 'मिला। उल्लेखनीय 
है कि उस समय उक्त दोनो सस्याओ के सर्वे सर्वा क्रमश डॉ० शाति स्वरूप भटनागर और डॉ० होमी 
जहाँगीर भाभा थे। 

अभी प्रयोगशाला को अपनी कोई जमीन आदि तो थी नही, अत अहमदाबाद एज़्केशनल सोसा- 
यटी ने कार्य शुरू करने के लिए महात्मा गाधी विज्ञान सस्यान मे कुछ कमरे दे दिए और वहाँ एक छोटी सी 
प्रयोगशाला और का्येशाला (१०४८ 8॥09) के रूप मे 'भौतिक अनुसधानशाला' का काय आरभ हुआ। माच, 
948 मे ही, डॉ रामानाथनु ने भौतिक अनुसधान शाला के निदेशक और वायुमडल भौतिकी के प्रोफेसर के 
रूप भे ज्वाइन कर लिया। डॉ० साराभाई कास्मिक किरण शोध के प्राध्यापक थे। प्रयोगशाला के निदेशक के 
रूप से जिम्मेदारी सभालने के कुछ ही महीनों बाद प्रयोगशाला ने डॉ० रामानाथव्‌ को यूरोप की वैज्ञानिक 
यात्रा पर भेजा ताकि विदेशी प्रयोगशालाओ को देख कर वे समझ सकें कि इस नये प्रयोगशाला को कित-किन 
उपकरणों की जरूरते है । उन्होंने आयरलैंड , नावें, स्वीडन, वेल्जियम, फ़रास आदि देशो की यावाएँ की, बहुत 
से वैज्ञानिको से भेंठ की और ढेर सारे अनुभवों के साथ भारत वापस बाये। 
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+ भौतिक अनुसधानशाला के प्रथम निदेशक-प्रो० के ० आर ० रामानावन 
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प्रयोगशाला की सीढ़िया उत्तरहे हुए पं नेदद और डॉ सासभाई 


950 भरे प्रयोगशाला की प्रवध समिति का गठन किया गया, जिसमें अहमदाबाद एजकेशनल सोसा- 
यटी, कर्म क्षेत्र एजुकेशन फाउण्डेशन, प्राकृतिक सपदा एवं वैज्ञानिक अनुसधान, मुतालुर, की पा 
आयोग (भारत सरकार), बम्बई सरकार के प्रतिनिधि शामिल थे। गा ४०55 / 
पहली प्रवधक समिति के सदस्य इस प्रकार ये कप: ढ ५ को... हि 
श्री कस्तुरमाई लावभाई (अहमदाबाद एजूकेशनल सोसायटी के प्रतिनिधि) ७५ डा 
डॉ० शाति स्वरूप भटनागर, महानिदेशक--वैज्ञानिक और औद्योगिक अनुस' र्प 
परमाणु ऊर्जा आयोग के प्रतिनिध्ति) 3 

डॉ० के० एस० क्ृष्णन, निदेशक--राष्ट्रीय भोतिक प्रयोगशाला (अहमदाबाद एजूकेशनल सोसायटी के 
प्रतिनिधि) 

प्रो० वाई० जी नायक, गुजरात कालेज, अहमदाबाद (वम्बई सरकार के प्रतिनिधि) 

प्रो० विक्रम साराभाई, भौतिक अनुसधानशाला, अहमदाबाद (कम क्षेत्र एजुकेशन फाउण्डेशन के प्रतिनिधि) 

प्रो० के० आर० रामानाथन्‌, निदेशक--भोतिक अनुसमधानशाला, अहमदाबाद (भु० पु० सदस्य) 

अनुसधानशाला के भवन निर्माण ओर क्षेत्र अनुसधान के लिए जमीने अहमदाबाद एजूकेशनल सीसा- 
यटी ने प्रदान की और 5 फरवरी, 952 को भौतिक अनुसंधानशाला की नीव प्रख्यात नोगरेल विज्ञानी सर 
सी० वी० रामन्‌ ने रखी । और पहले भवन का उद्घाटन तत्कालीन प्रधानमत्री प० जवाहर लाल नेहरू ने 
0 अप्रैल, 7954 को किया। 

डॉ० रामानाथन्‌ को वर्ष 95 से954 तक की अवधि के लिए “अन्तर्राष्ट्रीय मौसम विज्ञान 
संगठन! (्राध्या्ाणाभ 8&०6॥॥07 ० १(९९०7००४५) का अध्यक्ष चुना गया। वपष 954 57 की अवधि के 
लिए वे “अन्तर्राष्ट्रीय भू-गरगित और भू-मौतिकी संघ! (शध्याक्राणा॥ एच्चणा थी 0600489 बात 06०ण॥- 
$श०७) के भी अध्यक्ष चुने गए। 953-54 मे “अन्तर्राष्ट्रीय भू-मोतिकी वप" (श॥॥0०7७ 060.ए#०वे 
४००) की योजनाओआ को क्रियान्वित किया गया। डॉ० रामानाथन्‌ तथा डॉ० साराभाई दोनो ने मिल कर 
बडी तत्परता से योजनाओं की रूप रेखा तैयार की जिनमे भु-विज्ञान, भु-चुम्बकत्व भौर कास्मिक किरणा के 

पिभिन क्षेत्रों से सम्बद्ध अध्ययन शामिल थे । 


भौतिक अनुसधान प्रयोगशाला और भारत मे अतरिक्ष अनुसधान का विकास 


कदाचित भारतीय अतरिक्ष विज्ञान की विकास यात्रा भोतिक अनुसधान प्रयोगशाला से पर्माप्त 
तालमेल रखती है। इसी नाते अतरिक्ष अनुसंधान की शुरूआत हम पी० आर० एल० की स्थापना से हो 
मानते है | वस्तुत भारतीय अतरिक्ष अनुसंधान के बीज यही पर पनपे थे । 

अन्तर्राष्ट्रीय भू-मौतिकी वर्ष की समाप्ति के बाद कृत्रिम उपग्रह हकीकत बन चुके थे। अत 
भौतिक अनुसधान प्रयोगशाला ने अपने अन्तरिक्ष विषयक अनुसधानो की बढोत्तरी मे सहयोग के लिए परमाणु 
ऊर्जा विभाग के पास निवेदन भेजा | विभाग के तत्कालीन अध्यक्ष डॉ० होमी जहाँगीर भाभा ने भौतिक अनु- 
संधान प्रयोगशाला के कार्यो और उपलब्ध सुविधाओ की जाँच के लिए विशेषज्ञों की एक टोली भेजी और 
सतोपजनक रपट मिल जाने पर डॉ० भाभा ने भारत सरकार को अपनी अनुशसा में लिखा कि परमाणु-ऊर्जा 
विभाग उक्त प्रयोगशाला को अतरिक्ष अनुसधान के लिए ग्राट दे सकता है और प्रयोगशाला की प्रबंध व्यवस्था 
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रोहिणी राकेट श्ुखला सक्षिप्त विवरण 


नमन नम पक न ० ३3 नम 2 8 मी 587 
मेनका सारक 2 सेंतोर रोहिणी 300. रोहिणी 560 8 


व्यास (मिली०) 208 279 305 56 
लम्बाई (मिमी) 355 20॥] 2866 406 
भार (किलोग्राम) 63 ]58 39 320 
प्रणोदक भार (किलोग्राम) 42 95 240 045 
विशिष्ट आवेग (से०) 224 25 226 220 
ज्वलन काल (से०) 6व 6] 6 9 





एक ऐसी समिति को सौप दिया जाये जिसमे भारत सरकार, गुजरात सरकार, अहमदाबाद एजुकेशन सोसा- 
यदी, कमशेत्र एजुकेशनल फाउण्डेशन और उक्त प्रयोगशाला के निदेशक प्रतिनिधि हो। यह निणय सभी ने 
३ और 5 फरवरी, 963 को एक समझौते पर हस्ताक्षर के साथ योजना के क्रियान्वयन की शुरूआत 
हुई । 

962 के प्रारभ मे परमाणु-ऊर्था विभाग ने अपनी देखरेख में बाह्य अतरिक्ष के शातिपूर्ण उपयोग 
के लिए 'अतरिक्ष भनुसधान की भारतीय समिति! (पावर पभाण्रण 0णर्रा(०७ (ण 59808 ए९इथ्य्वाणी 
प्रएट057/0) गठित की । डॉ० विक्रम साराभाई इसके अध्यक्ष बनाए गए और ॥] अय सदस्य थे जिनमे से 
अविकाश पी० आर० एल० के वैज्ञानिक थे। डॉ० साराभाई ने अरब सागर के किनारे थुम्बा नामक स्थान 
चुना, जो राकेट प्रक्षेपण के लिए सर्वेथा उपयुक्त था। डॉ० साराभाई ने अपनी निष्ठा, लगन और डॉ० होमी 
भाणा के स्नेहएुण सहयोग से अत्यल्प समय से ही थुम्बा मे राकेट लाचिग के लिए सारी सुविधाएँ जुटा ली । 

अक्टूबर 963 में अतरिक्षीय गतिविधियों का प्रशासनिक कायभार भारत सरकार ने डॉ० साराभाई 
के निर्देशन में पी० आर० एल० को सौप दिया। 27 नवम्बर, 963 की शाम को थुम्बा से पहला रावेट 
अतरिक्ष मे दागा गया । आगामी वर्षों मे डॉ० साराभाई ने पी० आर० एल० मे विभिन्न क्षेत्रों मे वैज्ञानिक 
अनुसंधान की सुविधाएँ जुटाने, सक्षमता बढाने और योग्यता अजित करने में कोई कोर-कसर न छोडी। 
पी० आर० एल० के वैज्ञानिको ने एक तरफ राष्ट्रीय अतरिक्ष कायक्रमों के प्रवधन और प्रशासन मे दिलचस्पी 
ली तो दूसरी ओर अतरिक्ष अनुसधान में भी अपनी अहम्‌ भूमिका निभावी। सच यही हें कि देश मे अतरिक्ष 
अनुसधान का जो 'देम्पो” बना, वह पी० आर० एल० की ही देन है । 

विज्ञान और ग्रौद्योगिकी के शुरूआती दौर मे सभी विकासशील राष्ट्र विक्ित राष्ट्रों से तकनीकी 

सहयोग के लिए दोस्ती भरे हाथ की जरूरत महसूस करते हैं। डॉ० भाभा और डॉ० साराभाई दोनो का यह 
विश्वास था कि निरतर विदेशी सहायता पर निभर रहना भविष्य मे निराशाजनक होगा अत विकासशील 
राष्ट्र को तकतीफी अपत्मनिभरता स्वय अपने प्रयासों से हासिल करनी चाहिए और इस तरह पी० आर० 
एल० राकेटो मे प्रयुक्त होने वाले वैज्ञानिक नीतिभारो (3०700 ?99046) के विकास और निर्माण का कैन्द्र 
बन गया । राकेटो के प्रक्षेपण और निर्माण ([8ए्णणाणड़ व एब०७घ०४॥7४) की तवानीका तथा सम्बद्ध दूर 
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सचार एव डादा प्रोसेसिंग सुविधाओ के विकास के लिए 'बुम्बा” सगठन का विस्तार॑ शिया ग़या ।, 'इल्कौस्पारे! 


के तत्वावधान मे अहमदाबाद म वर्ष 965-67 के दौरान एक प्रयोगात्मक न अबदश्बप (छफुथायला- 
॥8] शाह 0०गराएण्राएशातत पक्षा। उध्कांगा 08079) वी साला कप जा छ रवि ३ 
टी० बो०, प्रसारण और अन्य राष्ट्रीय सेवाआ की आधारशिला रखना था। पी पक 

जनवरी 966 में एक हवाई दुर्घटवा में जब डॉ० भाभा की दुखद मृत्यु हो गई तो परमाणु ऊर्जा 
ओर अतरिक्ष अनुसंधान दोनों की जिम्मेदारी डॉ० साराभाई के कधो पर आ गई। डॉ० साराभाई ने अपनी 
जिम्मेदारी समझी और अहमदाबाद तथा थुम्वा दोनो स्थानों पर अ्षतरिक्ष अनुसंधान सबधी ग्रतिविधियों में तेजी 
आयी । फरवरी 968 में तत्कालीन प्रधानमत्नी श्रीमती इन्दिरागाँधी ने थुम्बा राकेट को 'अन्तर्साप्ट्रीय भुमध्य 
रेखीय प्रशेपण केन्द! (परशागत्राणाव एंचएड्णाण ॥००८० 7.0थाण8 580०॥) के रूप मे स॒युक्त राष्ट्र को 
समर्पित किया । 


राष्ट्र के सामाजिक और आधिक विकास में योगदान और अतरिक्ष अनुसधान के शप्ट्रीय कार्यक्रमा 
को सचालित करने के लिए 969 में परमाणु ऊर्जा विभाग के अन्तगत “भारतीय अतरिक्ष अनुसंधान सगठन' 
(एवआा 594०० २८४ढक४०॥ 078प्ट॥/०॥ ॥ 5 ॥९ 0) का गठन किया गया जिसका प्रशासनिक नियत्नण 
पी० आर० एल० के निदेशक (यात्री डॉ० साराभाई) को सौपा गया। 


दिसम्बर 97 भे थुम्वा केन्द्र मे डॉँ० साराभाई राकैट छोडने का मागदशन कर रहे ये। 29 तारीय 
की रात को उनका ज्ञासद निधन हो गया । इस तरह हमने भारतीय अतरिक्ष तिज्ञान के जवक को खो दिया। 

डॉ० साराभाई के निधन के बाद एक नये विभाग “अतरिक्ष विभाग” (0०एशजाथा ० 898००) 
की स्थापना की गई । प्रो० सठीश धवन इसके सचिव और “इसरो! के अध्यक्ष नियुक्त किए गए । 


डॉ० साराभाई की लगन और दूरदर्शिता का ही यह परिणाम है कि आज भहमदाबाद मे न केवल 
भौतिक अनुसंधान प्रयोगशाला” है, अपितु अन्य सहयोगी सस्था “अतरिक्ष अनुप्रयोग केन्द्र” (598०० #एजा- 
८०१ (0थाा० 5 # 0) भी स्थापित ही चुकी है जिसकी कई उपयोगी यूनिर्टे यथा--प्रयीगात्मक उपग्रह 
सचार भू-केस्र (छफुथाएलाएब डड्वथ#९ एगरयरप्रात्वातर स्राव धब्ागा 8808 $), उपग्रह आदेशा- 
त्मक ठल्लीविजन प्रयोग (520॥6 वरशाए्णाणाण वृलल्शाणा क्‍7फ्धाणथा। 5 ॥ प 8), उपग्रह सचार प्रणाली 
प्रयोग (820०॥॥० (एक्राशपरारवाणा5 5५9॥0॥5 0/शञ्ृमणा 5 0 8 7), इलेक्ट्रानिक प्रणाली प्रभाग (छ88९00770 
8५४65 70श580, £ 8 0), श्रव्य-दृश्य आदेश विभाग (6०40 श३पर्श गधाएलाता 7/0807), सूक्ष्म 
तरग विभाग (ऐ0०७३४० ए0॥शह॥ा07 # शव 0), तथा सुदूर सवेदन एवं मौसम अनुप्रयोग प्रभाग (रक्षतण७ 
इचाआ्माए था। वै४०००ण०हा०४ 89ए॥९४0णा5 0/शभ्ञणा, 7९ 5 १4 70) आदि कार्यरत है। 

देश में अतरिक्ष अनुसधान वी आधारशिला रपने और उसका जाल विछाने मे भौतिक अनुसधान 
शाला का अभूत्तयुवं योग है, जिसे मुलाया नही जा सकता है। और कुल मिलाकर यह सारा करिश्मा डॉ० सारा- 
भाई को देन है। वतमान में प्रयोगशाला के निदेशक डॉ० देवेद्र लाल ह। आज भी “भारतीय अतरिक्ष अनु- 
सधान सगठन” ([ 5 ९ 0) की अतरिक्ष प्रौद्योगिकी एवं अनुसंधान सम्बधी सारी आायोजना व तकचीकी प्रवध 
अहमदायाद की “भौतिक अनुसधान प्रयोगशाला” ही करती है। देश के प्रज्यात अतरिक्ष वैज्ञानिक यथा बॉ० 
य० आर० राव, डॉ० सत्य प्रकाश, के० कस्तुरीर॒गनु आदि पी० आर० एल० की ही देन हैं। 
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अंतरिक्ष अनुसधान का वर्तमान ढाचा 

'सरकार बाह्य अतरिक्ष के अन्वेषण को तथा अतरिक्ष विज्ञान व प्रौद्योगिकी के विकास और उसके 
उपयोग को अत्यधिक महत्व देती है । अत इस प्रौद्योगिकी की जटिलता, विषय की नवीनता, इसके विकास की 
सामजिक प्रवृत्ति तथा अनेक क्षेत्रों मे इसके उपयोगो को देखते हुए आवश्यक है कि सरकार इसके सचालन के 
लिए उचित सगठनात्मक ढाँचा तैयार करे |? 

और इस प्रस्ताव के साय 4972 में 'अतरिक्ष आयोग! (5980० ००णागाउ्आणा) की स्थापना की गई। 
अतरिक्ष विभाग की नीति का निर्धारण करना, सरकार की मजूरी के लिए अतरिक्ष विभाग के बजट को तैयार 
करना ओर बाह्य अतरिक्ष से सम्बंधित सभी मामलो में सरकार की नीति का क्रियान्वयन जेसी जिम्मेदारिया 
आयोग को सौंपी गई है । 

भारतीय अतरिक्ष अनुसघान सगठन ([047 8980० रट्ब्ध्वाणा 08धाद॥०-- 5 7 0) के 
माध्यम से देश में अतरिक्ष उपयोग, अतरिक्ष प्रोद्योगिकी (59००० 7००४०००४५) और अतरिक्ष विज्ञान के क्षेत्र से 
सम्बंधित अतरिक्ष ब्विया कलापो के कार्यान्वयन के लिए अतरिक्ष विभाग उत्तरदायी है। उल्लेयनीय है कि 
इसरो” के लिए सारा तकनीकी प्रवध अहमदाबाद की पी० आर० एल० ही करती है। 

'अतरिक्ष विभाग” और भारतीय अतरिक्ष अनुसवान सगठन” (“इसरो”) के मुस्यालय बगलौर में 
स्थित है तथा मे 'इसरो' के निम्न 4 केन्द्रों को तकनीकी, वैज्ञानिक और प्रशासनिक कार्यो का समग्र निर्देशन 
देते है । 
अतरिक्ष उपयोग केंद्र, अहमदाबाद 

राष्ट्र के सामाजिक, आर्थिक लाभ के लिए अतरिक्ष प्रौद्योगिकी के उपयोग हेतु परियोजनाओं की 
परिकल्पना, कायक्रम और निप्पादन तथा अनुसधान काय “अतरिक्ष उपयोग कोद्र” (5970० 8फज्ञाए्भाणा 
(0८०७०, $ & 0), अहमदाबाद द्वारा निष्पादित किए जाते हं। 

इन लट्ष्यों की पूर्ति के लिए अतरिक्ष उपयोग के दो व्यापक क्षेत्र ह--उपग्रह आधारित सचारो पर 
कायक्रम और सुदूर सवेदन (0०0०४ 80508), मौसम विज्ञान एवं भु-णित सम्बधी कायक्रम । इन कार्यक्रमो 
का सचालन चार प्रमुख क्षेत्रों और उनकी सहायक सुविधाआ-सचार क्षेत्र, सुदूर सवेदन क्षेत्र, भायोजना एवं 
परियोजना समूह और सोफ्टवेयर प्रणाली समुह द्वारा किया जाता है। 

“इसरो' उपग्रह केंद्र, बगलौर 

इसरो उपग्रह केद्र ([ 5 70 0 5&/७॥॥४ ९०॥:०), बगलौर भारतीय अतरिक्ष अनुसधान सगठन' के 
उपग्रह कायक्रम का प्रमुख अग है। भू:प्रक्षेपण उपग्रह, एरियान पेसेजर नीतिभार परीक्षण (एप्पल) उपग्रह 
और रोहिणी उपग्रह जेसी परियोजनाएँ इसकी कुछेक मह॒त्वपुण उपलब्धियाँ है | इस केंद्र के प्रमुख भाग है-- 
इलेक्ट्रानिकी, थात्निकी प्रणालियो, नियत्नषण प्रणालियों एव सवेदक, मिशन प्रचालन एवं आयोजना आदि के लिए 
सुविधाएँ । 
विक्रम साराभाई अतरिक्ष केंद्र, त्रिवेन्द्रम 

विक्रम साराभाई अतरिक्ष केंद (शाप्क्रण 5य४ंआाभ 599०० 0८ग7०), तिवेनद्रम भारतीय अतरिक्ष 
अनुसधान सगठन' के सभी केंद्रो मे सबसे बडा है। इसकी 6 प्रमुख यूनिट है--अतरिक्ष विज्ञान और प्रौद्योगिकी 
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केंद्र, थुम्बा भू-मध्य रेखीय राकेट प्रक्षेपण केंद्र, राकेट निर्माण सुविधा, राकेट प्रणोदक सयत्र, राकेट ईंघन 
काम्पलेक्स और फाइबर प्रवलित प्लास्टिक केंद्र | ये युनिटें प्रमुख रुप से प्रमोचक राकेटो या अतरिक्ष यान के 
लिए प्रौद्योगिकियो का उत्पादन करती है। इस केद्र द्वारा सचालित दो प्रमुख परियोजनाएँ है--उपग्रह प्रमोचक 
राकेट (एस० एल० वी०) परियोजना और रोहिणी परिज्ञापी राकेट (700 $0ण्राक8 7२००त, ए 5 8) 
कायक्रम | विक्रम साराभई केंद्र में विकास, उत्पादन और जाच के लिए विविध यात्रिकी, रसायनिकी झौर 
इलेक्ट्रानिकी सुविधाएँ भी उपलब्ध है जो वतमान मे चल रहे विभिन्‍न कायक्रमो की आवश्यकताओ को पूरा 
करने मे सक्षम है। 
शार केद्र, श्रीहरिकोठा 

शार ($ प्र & २) केद्र, श्रीहरिकोटा भारत का प्रमुख राकेट एवं उपग्रह प्रमोचक केद्र है, जिसका 
कार्य है--राकेट जाच एवं प्रमोचन सुविधाएँ प्रदान करना, राष्ट्रीय उपग्रहों के रख रखाव मे प्रचलनात्मक 
सहायता के लिए भारतीय अतरिक्ष अनुसधान सग्रठन के राप्ट्र व्यापी अनुवतन जाल काय की व्यवस्था करना 
और प्रमोचक राकेठो के लिए ठोस प्रणोदको (7709००॥७) का उत्पादन करना | 

शार' रेज मे इसरो केद्र काम्पलेक्स, स्यैतिक जाच एवं मूल्याकन काम्पलेक्स, इसरो अनुवतन, 
दूर मिति आदेश एवं आकडा ग्रहण जाल काय, ठोस प्रणोदक अतरिक्ष वधक सयत्न, शार कम्प्यूटर सुविधा, 
श्रीहरिकोटा सामान्य सुविधाएँ शामिल है। 
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भावी कार्यक्रम और 
सोवियत का दोस्ती भरा हाथ 





'यदि हमे विकसित, उन्त राष्ट्रों के मुकाबले उनके सामने आना है, तो हमे 
बैलगाडी की रफ्तार तज देनी होगी । वस्तुत घरती के ससाधनो एवं बाह्य अतरिक्ष के सामान्य 
एवं व्यापक उपयोगो हेतु हमे अतरिक्ष प्रौद्योगिकी में दक्षता प्राप्त करनी ही होगी, अन्यथा 
हम पीछे रह जायेंगे ।/ 

--डॉ० विक्रम साराभाई 
भारत में अतरिक्ष युग के प्रणेता महान विज्ञानी स्व० डा० साराभाई का दृढ 
विश्वास था कि आथिक तथा सामाजिक प्रगति के इच्छुक विकासोमुख देशो के लिए बाह्य 
अतरिक्ष के अनेक उपयोग अत्यत लाभदायक हो सकते हैं। ठभी तो उन्होंने थुम्बा और 
श्रीहरिकोटा मे राकेटो के प्रक्षेपण केन्द्र खोले ओर राकेटो के विकास पर जोर दिया। 

20 नवम्बर, 967 को भारत ने अतरिक्ष सम्बन्धी प्रयोगो की दुनिया मे प्रवेश 
किया । थुम्बा केंद्र से मात्र 75 मिलीमीटर व्यास वाले अपने सर्वप्रथम एक चरणीय राकेट 
“रोहिणी-75” का सफन प्रक्षेपण किया गया। यो उस समय इसे खिलोना कहकर इसका 
मखौल उडाया गया था पर जब हेप्त-75 ने आशातीत परिणाम प्रदर्शित किए तो सभी ने एक 
स्वर से स्वीकारा कि मात्र आकार ही सब क्रुछ नही है। प्रश्न यह है कि तकनीकी रूप से 
दक्षता प्राप्त कर ली गई है अथवा नही | ओर वह भारत ने प्राप्त कर ली थी। 

इस अनुभव के बाद डॉ साराभाई ने रोहिणी राकेट की विकास झखला में 
एप्त-00, रप्त-25, एप्त-200 एवं एरघ्-300 जैसे राकेटो के विकास का सपना देखा । इस 
सपने को पूरा करने के लिए उन्होंने अपने सिखाये हुए युवा विशेषज्ञों को विभिन्न कामो 
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में लगा दिया । सभी ने अपने दायित्व सभाले और समय पर रोहिणी श्टयला के उपयुक्त राकेटो का विकास 
हुआ। 

इतना ही नही 'मेनका-? और 'मेनका-2' तथा 'सेंतोर और ।8-560 का प्रिकास क्रिया गया और 
घीरे-वीरे हमने विकास की कई मजिलें पार कर ली । 

अतरिक्ष विज्ञान प्रौद्योगिकी केन्र (अब विक्रम साराभाई अतरिक्ष केंद्र, की डायरी से इस बात का 
आभास मिलता है कि 968 में ही 30-40 किलोग्राम के भारतीय उपग्रह “रोहिणी” को धरती वी लगभग 
400 किमी की वृत्तीय कक्षा में स्थापना हेतु उपग्रह प्रक्षेपण राकेट के विकास की बातें सोची जा रही थी। 
और इस दिशा में य॒त्न भी किए जा रहे थे। लेकिन प्राय इसी काल मे डॉ० साराभाई ने यह अनुभव कर लिया 
था कि यदि हम भारतोय राकेट तकनीक पर आधारित झत्निम उपग्रह अतरिक्ष में छोडने का विचार करेंगे तो 
इस काये मे किचित विलम्ब होने की सभावना है अत उन्होंने यह निणय लिया कि क्यों न हम भारतीय उप- 
ग्रह दूसरे देशो के सहयोग से अतरिक्ष मे छोडे और साथ ही शक्तिशाली राकेट बनाने की दिशा मे तेजी से 
अनुसधान काय किए जाय। 


विक्रम साराभाई अतरिक्ष केंद्र, त्रिवेन्दरम में उपग्रह प्रणाली प्रभाग के प्रमुख डॉ० यू० आर० राव के 
शब्दों में 'उपग्रहो की उपयोगिता को देखते हुए यह निश्चय किया गया कि जितनी जल्दी हो सके, हमे उपग्रह 
निर्माण की दिशा में सक्षम होना जहिए और इसीलिए जब सोवियत रूस ने भारतीय उपग्रह को आकाश में 
पहुँचाने की रुचि दिखलायी तो हमने उसका स्वागत किया ॥ 


सोवियत सघ का दोस्ती भरा हाथ 


दरअसल इस काये मे सोवियत सघ मे भारत के राजदूत श्री दुर्गा प्रसाद वर (अब स्वर्गीय) की भी 
अहम भूमिका है। शीत ही डॉ० साराभाई और सोवियत सघ के दिल्ली म्थित राजदूत श्री पेगोव वे बीच भारत 
के भावी उपग्रह (जिसका नामकरण आगे चलकर 'आयभट' किया गया) के निर्माण और प्रक्षेपण सम्बधी बुनि- 
यादी बातचीत हुई। शुरूआत अच्छी हुई और उसका परिणाम यह रहा कि डॉ० साराभाई से 9 अगस्त 97 
को भारतीय वेज्ञानियों का एक प्रतिनिधि मडल मास्कों भेजा । इस प्रतिनिधि मडल (श्री एच० जी० एस० मूर्ति 
प्रो० यू० आर० राव, प्रो० सत्यप्रकाश, डॉ० कुलकर्णी) ने सोवियत सघ की विचान अकादमी से विचार-विमश 
करके निणय लिया कि भारत मे डिजाइन्ड और निर्मित उपग्रह को सांवियत कास्मोड्रोम से, सोवियत राकेट से, 
अतरिक्ष मे छोडा जाय। के 

इसी बीच दिसम्बर 97 में डॉ० साराभाई का निधन हो गया। फिर डॉ० एम० जी० 20080 
को “भारतीय अतरिक्ष अनुसंधान सगठन” की जिम्मेदारी सौपी गई | डॉ० साराभाई के निधन से के काय स्‍ 
योडी शिथिलता तो जरूर आयी थी लेकिन युवा वेज्ञानिको ने डॉ० साराभाई के छोडे गए कार्यों को इवरा कर 
का सकल्प लिया तो फिर काम तेजी से आगे बढ गया । फरवरी, 972 मे भ्रो० मिगोलिन के नेतृत्व में सोवियत 
एकेडमी ऑफ साइसेज का एक प्रतिनिधि मडल त्रिवेन्द्रम आया और यहाँ प्रतिनिधि मडल ते प्रो० यु० आर० 
राव तथा उनको टोली के विशेषनो से उपग्रह निर्माण के तकनीकी मुद्दे पर विचार विमश किया और रा त्तय 
पाया गया कि भारत का पहला और बडा इृत्रिम उपग्रह सोवियत कास्मोड्रोम से वप 974 975 के दौरान 
अतरिक्ष मे प्रक्षेपित किया जायेगा । 
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मास्को में हुआ समझौता 
आरयेभट परियोजना के कार्याव्वयन के लिए भ्रो० य्रू० आर० राव तथा प्रो० वी० एम० कप्तू- 
नियनकोव क्ररश भारतीय एवं सोवियत टीमो के निदेशक नियुक्त किए गए | एक माह के ही भीतर आयभट 
के निर्माण की तकनीकी रपट तैयार की गई और मई, 972 के पहले हफ्ते में प्रोण मेनन के नेतृत्व मे भारतीय 
वैनानिको का एक प्रतिनिधि मडल मास्को रवाना हुआ। विभिन सुद्दो पर लगभग एक हफ्ते तक बहस हुई 
और 0 मई, 972 को प्रो० एम० जी० के० मेनत और अकादमी शियन केलि ने 'भारतीय अतरिक्ष अनुसंधान 
सगठन” और 'सोवियत अकादमी ऑफ साइसेंज” के बीच हुए एक करार पर हस्ताक्षर किए। इस समझौते के 
अनुसार भारतीय उपग्रह 'आर्यभट” का अतरिक्ष मे छोड़ा जाना तय पाया गया। 
करार के प्रमुख मुद्दे 
घक्त समझौते में स्पप्ट रूप से कहा गया था 'सोवियत समाजवादी जनतत्न सघ और भारतीय गण- 
राज्य के बीच शाति, मैत्री और सहयोग सधि के मुताबिक, ओर शातिपूण उद्देश्यों के लिए बाह्य अतरिक्ष के 
उपयोग तथा उस क्षेत्र में अनुसधान के लिए दोनो देशो के बीच सहयोग का बढावा देने से उद्देश्य के सोवियत 
सघ की विज्ञान अकादमी तथा भारतीय अतरिक्ष अनुसंधान संगठन दोनो पक्षो के विशेषज्ञों के बीच प्रारम्भिक 
विचार-विमश के बाद निम्न बातों पर सहमत हुए है ।” 
(७ सोपियत सघ की विज्ञान अकादमी तथा भारतीय अतरिक्ष अनुमधान सगठन भारत में डिजाइन 
किए गए और निमित वैज्ञानिक भू-उपग्रह का प्रक्षेपण क्रियान्वित करेंगे। 
(9 यह प्रक्षेपण सोवियत सघ के भू-खड से एक सोवियत प्रक्षेपण गाडी की सहायता से क्रियान्वित 
किया जायेगा। 
09 सयुक्त परियोजना को अजाम देने के लिए 'भारतीय अतरिक्ष अनुसधान संगठन” निम्न दायित्व 
ग्रहण करता है 
00 स्वीए्नत तकनीकी डिजाइन के मुताबिक एक निश्चित अवधि के अदर एक भू-उपग्रह तेयार करने 
के लिए आवश्यक कदम उठाना, और 


(0 मास्को वो उपग्रह, आवश्यक सहायक उपकरण, और तकनीवी दस्तावेज पहुँचाना। 

सोवियत सघ की विज्ञान अकादमी को निम्न दायित्व सोप जाते है 

€$ सोवियत प्रक्षेपण गाडी ओर प्रक्षेपण उपकरण की व्यवस्था करना और सयुक्त परियोजना के 
फ़ियान्वयन के लिए आवश्यक परामश और तकनीकी सहयोग करना, 

00 निर्धारित अवधि के भीतर एक पूर्व॑ निश्चित वक्ष में भू-उपग्रह का पहुँचाया जाना सुनिश्चित 
करने के लिए आवश्यक कदम उठाना, 

09 सोवियत कास्मोड़्म से भू-उपग्रह के प्रक्षेपण की तैयारी मे भारतोय विशेषज्ञों की भागीदारी 
सुनिश्चित करना, 

€$ मास्को से कास्मोड्रम के प्रक्षेपण स्थल तक भू-उपग्रह और आवश्यक सहायक उपकरणों की 
डिविवरी सुनिश्चित करना, 

इस परियोजना के ज्रियान्वयन के दौरान वित्तीय साधनों के आदान-प्रदान का कोई प्रावधान नही 
है। प्रत्येक पक्ष ग्रहण किए गए दायित्वों को निभाने का ये स्वय वहन करेगा। 
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इस समझौते पर टिप्पणी करते हुए बाद मे प्रो० मूर्ति ने कहा था--हम भारतीय वैज्ञानिकों के लिए 
उस महान दास्तावेज का हर शब्द अद्भुत था । उस दस्तावेज मे हमारे देश का अतरिलीय भपिष्य स्पष्ट था ।' 
आर्यभट का निर्माण 

मिम्त उद्देश्या की पूर्ति को ध्यान में रखकर आयेमट परियोजना की आधारशिला रखी गई थी 

0) उपग्रह का अभिकत्पन और उसका निर्माण [9०मह78 शाव॑ फ8000॥09) तया उस पर आव- 

ए्यक पातावरणीय परीक्षण पूणत भारतीय प्रयासा से किए जाँय। 

8 अतरिक्ष में अपनी वक्षा में अपने अक्ष पर परिश्रमण कर रहे उपग्रह की पुर्णश्पेण जाँच पडतात 
विधि, क्रमबद्ध तरीके भारतीय वैज्ञानिकों एव इजीनियरा द्वारा पिकसित किए जाँय। 

है) उपग्रह से रेडियो सम्पर्कों द्वारा आदान-प्रदाव हेतु आयश्यवः ग्राउड स्टेशनों का निर्माण, देश 
के भावी कार्यक्रमा को ध्यान में रखते हुए अत्यत सत्रकता से भारतीय विशेषज्ञों द्वारा किया जाय | 

0 देश की विभिन्न समस्याओं को ध्यान से रखते हुए उपग्रहों के निर्माण हेतु उपयुक्त यूढ तवनीकी 
आधारो का क़मश विकास किया जाय | 

६) उपगह निर्माण के प्रथम प्रयास से भारतीय वैज्ञानिका को अत्तरिक्ष विज्ञान के क्षेत्र मे अनुसंधान 
करने का अवसर प्रदान किया जाय | 

जब आयमभट के प्रक्षेपण का समझौता रस से हो गया तो प्रो० राव ने भारतीय अतरिक्ष भनुसधाव 
संगठन के अध्यक्ष प्री० सतीश धवन (अब 'इसरो' की बागड़ोर प्रो० धवन के हाथ में थी) के सामन आर्मभट 
परियोजना की रूपरेखा प्रस्तुत की । प्रो० धवन ने अन्तर्राष्ट्रीय समझौते को मद्देवज़र रखते हुए प्रो० राव को 
उबल परियोजना वी एक रपट तैयार करने को कहा । श्रे० सव ने शीघ्र ही रपट तैयार कर दी और अगस्त 
972 में 'अतरिक्ष आयोग' के समक्ष स्वीए्ति के लिए उसे प्रस्तुत किया गया। इस रपट मे परियोजवा के 
विभिन्न पक्षा पर विचार किया गया था। उसकी सक्षिप्त रुपरेखा इस प्रकार थी « 

९9 उपगह की तकनीकी प्रणालिया का सक्षिप्त विवरण । 

0 विभिन प्रयोगगालाओआ की स्थापना हेतु लयभग 20,000 वग फुट तथा स्वच्छ कक्ष हेतु !7009 
जग फुट स्थान की अधश्यकता वा समुचित विश्लेषण, कुछ तकनीकी कारणां से भारतीय उपग्रह परियोजना 
की स्थापना हेतु बगलौर का चयन | 

६9 तोत करोड रुपये की राशि की आवश्यकता का सिलभिलेवार विश्लेषण । 

६३ लगसग 50 त्कतीकी विशेषता तथा डॉ० अत्य कमचारियों की आवश्यकता का पुरा ब्यौरा | 

0 आवश्यक नई प्रयोगशालाओं, विशेष प्रकार की परीक्षण सुविधाआ की स्थापना का विवरण | 

0) परियोजना के कार्यक्रम का पूण विवरण । 

६) उपकरणो-यत्नों का विवरण । 

अगस्त, 972 मे ही अतरिक्ष आयोग ने आयभट परियोजना की रपट को स्वीकृति दे दी और साथ 

ही परियोजना को शीघ्र ही लागू किए जाने के आदेश भी । 

तकनीकी कारणा को ध्यान मे रखकर पीन्या, चगलौर में भारतीय उपग्रह परियाजना वो साकार 

करने वा निश्चय किया गया । सस्ती जमीनें लेकर भवन, प्रयोगशाल्राएँ स्थापित की गई बौर काये आरभ 
हुआ। 
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। सितम्बर, 972 को प्रात सत्रा 7 बजे परियोजना के श्रीयणेश की एक अनौपचारिक उद्घाटन 
सभा आयीजित को गई | इस अवसर पर लम्बे चौडे व्याख्यान नही हुए अपितु उपस्थित थोडे से वेशञानिको-- 
प्रो० राव, श्री वेलोडी, श्री एच० एस० मूति, श्री टी० एन० शेपन, श्री पारीख, डॉ० शिवप्रसाद कोस्टा ने मिल 
कर सकत्प किया कि 'इन कुटीरो में हम अयना प्यारा नीलवग उपग्रह तैवार करेंगे. और उपग्रह तकनीक 
को ऐतिहासिक क्राति करके दिखाएंगे | 

शने शने परियोजना के काय सम्पादित होते रहे । उपकरण, कलपुर्जे, जरूरत की और चीजें मगायी 
गयी, आवास गृहो और प्रयोगशालाआ वा निर्माण बदस्तुर जारी रहा। विक्रम साराभाई अतरिक्ष केन्ध से 
लगभग 60 इजीनियरो और वैज्ञानिका को यहाँ पर स्थान्तरित किया गया। देश के प्रमुख देनिक पत्नो से 
इजीनियरो, वैज्ञानिकों एवं तकनीशियनो की आवश्यकता के विज्ञापन निकाले गए। तकनीकी सस्थाना से 
सीधे सम्पक साधकर मेधावी प्रत्रिभाआ को यहा लाया गया । लगभग 50 इण्टरव्यू बोर्डो द्वारा 250 तकनीकी 
विशेषज्ञो का चुनाव हुआ जो उपग्रह परियोजना में शामिल किए गए। परियोजना के अतिम चरण में 
कर्मचारियों वी सख्या लगभग 370 थी। 

9 अगस्त, 3972 को इंडियन इस्टीट्यूट ऑफ साइस, बंगलौर में एक मीटिंग बुलायी गयी । इसमे 
देश वी विभिन्न प्रयोगशालाओ और विश्वविद्यालयो, वैज्ञानिक प्रतिप्ठाना के प्रख्यात विशेषज्ञ, शोषकर्त्ताओं 
को आमत्वित किया गया था। मीटिय का उद्देश्य था उपग्रह के तकनीकी डिजाइन को अतिम रुप देना। विस्तृत 
विचार-विमश के बाद उपग्रह की डिजाइन को अतिम रूप दिया गया और आए हुए विशेषज्ञा ने अपनी इस 
भावी परियोयना को पूरा करने मे अपना भरपूर सहयोग देने का वायदा भी किया। 

और इस तरह बयलौर के निकट पीन्‍्या नामक स्थान पर भारतीय अतरिक्ष भनुसधान संगठन' के 
लगभग 400 युवा वैज्ञानिकों, इजीनियरो की मेघा और लगन के परिणाम स्वरूप लगभग 26 माह की अवधि 
और 5 करोड रुपयो की लागत में 'आयभट! का निर्माण सभव हुआ। 

यद्यपि आयभट के निर्माण का पूरा दायित्व भारतीय उपग्रह परियोजना, वगलौर का था फिर भी 

सोनियत सघ (सौर सेल और गैस सिलिडर के लिए) तथा अन्य कई भारतीय सस्थानो--हिंदुस्तान एयरीनाटिक्स 
लिमिटेड (उपग्रह का ढाचा बनाने के लिए), कट्भोल रेट ऑफ इस्पेव्शन इलेक्ट्रानिक्स (विभिन्न प्रकार के 
निरोक्षणो के लिए), नेशनल एयरोनाटिक्स लेबारेट्री, भारत एयरोनाटिक्स, सेन्ट्रल मशीन टूल्स इन्स्टीट्यूट, 
इंडियन टेलीफोन इडस्ट्रीज (विभिन प्रकार के इलेक्ट्रानिक यात्रिक उपकरण हेतु) का सहयोग सराहनीय है, 
जिनके महत्वपूण योगदानों वे चल पर यह योजना सफल हुई। 


(०५ ००२. _-_._... 
02 50085 
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उपग्रह की सारको 
रवानगी और प्रक्षेपण 





रसी कास्मोड़ाम में 'आयनट' के परीक्षण हंतु बहुत से यज्ञा और उपकरणों की 
जरूरत थी। अत इनको प्लाईबुड की पेटियो म बडी सावधानी से पैक किया गया और दंगे 
भग 20 टन बजन की 700 पंटियो को वगलौर से मास्को एअरफोस के ए एन-2 भार8भहिंक 
जहाज द्वारा 7 मार्च को मास्को रवाना किया गया | 

प्रकेषण से लगभय एक मास पू७ लगभग 45 वैज्ञानिक एवं इजीतियर यहाँ चें 
सोवियत कास्मोड्रोम जा चुके थे । जब 'आयभ्ट” वा मॉडल गौर सम्बद्ध उपकरण रस पहुंच 
गए तो सम्रप्रथम 'आयभट? को निकाल कर उसका परीशेण किया गया । सौभाग्य वश अमर 
हे कोर्ई टूर-पूठ: नही हुई थी. ५ फिए बाएएएठ, को, दी, फ्िल्पा---गएछ गाव, धाशतल बवन 
और डेक प्लेट-मे अलग किया गया । सौर सेलो को निकाल बर उनका परीक्षण किया गया। 
उपग्रह के अन्य अवयवा की बडी बारीकी से जाच की गई बौर सब कुछ मही-सलामत पाए 
जाने पर उपग्रह क॑ तीना अवसवा को फिर मिलाया गया। क्रम्प्यूटर को मदद से उसकी अंतिम 
जाँच पडताल की गई | अब उपग्रह प्रक्षेपण के लिए तेयार था ३ 

3 अप्रैन 974 को सोवियत राकेट एक रेलगाड़ी से ठेवनोलाजिकल पोजीशन 
पर लाया गया १ उसकी जाच को गई । उपयुक्त पाए जाते पर 'आयभट/ को उससे सस्वर्ड्ध कैंट 
दिया गया और बब राकेट को श्रक्षेपण टावर पर ले जाया गया। फिर राकेद में इधत भर 
जाते लगा | 
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सावियत गकेट पर आयंभट 
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ह उपग्रह प्रक्षेपण क समय पारतीय-सोदियत विशेषज्ञ 





£ आर्यभट से आने वाले टेलीमीटरी सकेत 
ः हि 





प्रक्षेपण के पूर्व 
सोवियत कास्मोड्रोम से सोवियत और भारतीय तकनीकी टोलियो मे आयभट के सभी परीक्षणों का 
विश्लेषण किया और 6 अप्रैल 974 को समुक्त रूप से यह निणय किया कि अब “आर्येभट” को किसी भी 
समय अतरिक्ष मे छोडा जा सकता है। दोनो टोलियो ने प्रक्षेपण कमीशन (प्रो० सतीश धवन, अकादमीशियन 
पत्नोव, प्रो० यू० आर० राव, प्रो० कप्यूनियनकोब) को अपनो रपट दे दी । 7 अप्रैल को प्रक्षेपण कमीशन की 
बैठक हुई और यह निर्णय लिया गया कि 9 अप्रैल को भारतीय समयानुसार ठीक । बजे राकेट द्वारा 'आयेभट! 
को अतरिक्ष मे प्रक्षेपित किया जायेगा। 
आयंध्ट का प्रक्षेपण भारतीय और सोवियत विशेषज्ञों दोनो ने अभी तक एकदम गोपनीय रखा था| 
7 अप्रैल से ही काउट डाउन शुरू हो गई। 
सफल प्रक्षेपण 
9 अप्रैल, 7975 का दिन । बियस लेक के पास स्थित सोवियत कास्मोड्रोम | काउट डाउन दस 
नो भाठ तीन दो एक ओर आग उगलता हुआ, तेज गडगडाहट के साथ रूसी राकेट “इटर कास्मॉसः 
भारत के प्रथम कृत्तिम उपग्रह 'आयंभठ” को लेकर उड चला अतरिक्ष की ओर | उस समय भारतीय समया- 
गु्तार ठीक 2 बज कर 52 मिनट और 59 !] सेकण्ड हुए थे। सोवियत कास्मोड्रोम मे उपस्थित भारतीय 
राजदूत डी० पी० धर, प्रो० सत्तीश धवन, अकादमीशियन पेत्नोव एवं कई अन्य भारतीय-सोवियत' विशेषज्ञ 
राकेट को निहार रहे थे। कुछ-कुछ ऐसा ही हाल इधर भी था। दिलो की धडकन थामे वैज्ञानिक गण भारत 
के भ्राउड स्टेशनो--श्री हरिकोदा और बगलौर--मे बेसब्री से प्रतीक्षा कर रहे ये कि वाब यह शुभ समाचार 
मिलता है कि हमारा पहला उपग्रह धरती की कक्षा मे स्थापित हो गया। 
ठीक । बजकर 28 मिनट एवं 59 सेकण्ड पर आयंभट ने सभवत् इण्डोनेशिया के ऊपर पृथ्वी की 
हेतु अपनी वक्षा मे प्रवेश किया। राकेट से सम्बन्ध विच्छेद करते ही राकेट ने उसे अपने कक्ष पर 
करने का आदेश दिया पर कुछ तकनीकी गडबडी के कारण उपग्रह ऐसा नही कर सका। 360 किलो 
परम भार वाला उपग्रह 600 किलोमीटर ऊँचाई पर अपनी निर्धारित कक्षा मे स्थापित हो गया। 
सकेत मिलने लगे 
ठीक 4 घण्टे, 37 मिनट, 5 सेकण्ड के बाद रूसी कास्मोड्रोम मे आयभट के सकेत मिले और फिर 
पमय के साथ बियस लेक, बगलौर तथा श्री हरिकोटा के स्टशनो को आयभट के सकेत मिलमे लगे। भारतीय 
बोर रसी विज्ञानियो के दलो से खुशियों की लहर उमड पडी। 
भाकाशवाणी ने शाय 5 बजे समाचार प्रसारित किया “भारत ने पहला उपग्रह “आयभट' सोवियत 
हारा ठीक 2 बजकर 59 मिनट 59 ! सेकण्ड पर छोडा, जो पृथ्वी का एक चक्कर 96 44 मिनट मे 
लगा रहा है 
वस्तुत आयक्चट के प्रक्षेपण से भारत ने असली माने में अतरिक्ष युग में प्रवेश किया । भारत अत- 
रिक्ष अनुसघान के क्षेत्र मे विश्व का वाँ राष्ट्र बन गया। देश के हर कोने से भारतीय उपग्रह परियोजना? 
टीम का बचाईयो के सदेश आने लगे। 
राष्ट्रपति ने इस प्रयास को देश और भारतीय विज्ञान की गौरवपूर्ण उपलन्धि बताया। 
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आरयेभठ की सफलता 
पर विशेषज्ञों की टिप्पणियाँ 





“अपनी जिंदगी मे पहली बार शब्द दृढे नहीं मिलते | हम सब बहुत प्रसन्‍त है। 
अपने सीवियत सहकमियो के साथ मिलकर हमने जो गहन काय किया, उसकी परिणति-यूण 
सफलता मे हुई 
“उपग्रह तथा धरवी के उपकरण 26 माच को बगलौर से मास्को पहुँचाए गए। 
फिर हम कास्मोड्रोम पहुँचे । भारतीय विशेषज्ञों और उनके सोवियत सहकर्मियो के नि स्वाथ 
प्रयासा से सारा कार्य पुव निर्धारित समय से पहले ही पूरा हो गया ।? 

“तीन साल पहले उपग्रह मात्र एक सपता था। अब वह साकार हो गया है (” 

-प्रो० यू० आर० राव 
भारतीय उपग्रह परियोजना के निदेशक 
७ छ 

'सच पूछिए तो शुरू मे मुझे ऐसा नहीं लगता था कि भारतीय दल एक अखड 
इकाई, एक समूह है। परल्तु धीरे-धीरे हम एक-दूसरे से परिचित होते जा रहे थे | अनुभव 
हासिल करने के साथ-साथ हमारे भारतीय सहकर्मी अधिक विश्वास ग्राप्त करते गए। भें गीर 
जब ज्ञान बढता जाता है, तो नए विचारो का जन्म होता है। परियोजना मे भाग लेने वाले 
कुछ लोग निरन्तर सुधारो के सम्बन्ध में सुझाव दे रहे थे और इस या उस इकाई के नए 
रूप तैयार करने की बात कर रहे थे । मास्को मे हमारी मुलाकात के एक दोर मे हमने भी 
ड्ाइग बोर्ड खडे किए और उन पर काम क्या? 
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अत्तरिक्ष परियोजना फा आरम्भ करते समय हमने ज्यादातर नौजवान इजीनियरों को लेकर एक 
सामूहिक गठित करने का लक्ष्य अपनाया था। वे कुछ ही वर्षों मे उच्च-कोटि के उडान विशेषज्ञ बन गए। 
भारतीय विशेषणों मे अभी भी कुछ लोग ऐसे है, जो अतरिक्ष परियोजना सामूहिकों का स्वतन्त्र रूप से मार्ग 
दशन करने में शीज्ष ही समय बन जायेंगे। उन्हे आज के वैज्ञानिक और प्राविधिक विकास की सही समझदारी 
है तथा थे उन क्षेत्रों का निर्धारण कर चुके है, जहाँ वे अपना ध्यान सकेद्वित करेंगे।? 

“आयंभद' भारत में वैञानिक विकास के एक चरण का धोतक है। यह पिछले तीन वर्षो के दौरान 
हमारे संयुक्त का्ये का तिचोड है तया भागे सहयोग की सम्भावनाएं प्रस्तुत करता है! 

-प्रो० बो० एम० फोव्तुनेन्को 
उपग्रह परियोजना के निदेशक 


७कछ 
'मास्को जाने के एफ दिन पहले श्रीमती इदिरागाँधी से मेरी मुलाकात हुई थी। मैंने उन्हे सूचित 
किया था कि हमारी अन्तरिक्ष परियोजना अन्तिम चरण मे है। प्रधानमन्त्री मे बल देकर कहा था कि भारतीय 
विज्ञान एक महत्वपूर्ण घटना--देश के विकास के लिए, उसके भविष्य के लिए अत्यन्त महत्वपूण घटना--की 
दहलीज पर खडा है ।' 

प्रधानमन्त्री श्रीमती इदिरागाधी ने सुझाव दिया था कि उपग्रह का माम आयेभट रखा जाये जो 
पुरव के एक बहुत बडे खगोल विचानी तथा गणितज्ञ थे। 500 साल पहले गया नदी के तीर पर पटना शहर 
के निकट उनका जन्म हुआ था। 23 साल की उम्र में आर्यभट ने विज्ञान के क्षेत्र मे उल्लेखनीय सफलताएँ 
प्राप्त कर ली थी। उन्होंने गणित के आ्यधार पर इसकी सपुष्टि की थी कि धरती सूरज के चतुदिक धुमती है, 
बीज गणित और त्विकोण मिति सम्बन्धी उनकी कृतिया विशिष्ट बन गयी। उनके उदाहरण ने भूजउपग्रह 
परियोजना में कार्यरत हमारे वैज्ञानिको को अनुप्राणित किया । 

“भारतीय और सोवियत वैज्ञानिका के बीच सहयोग उत्कृष्ट ढग से आग्रे बढ रहा है। सोवियत सध 
की विज्ञान अकादमी तथा भारतीय अतरिक्ष अनुसंधान सगठन के बीच पूर्ण सदुभावना है ।? 

'यह भारत का प्रथम उपग्रह है जब कि सोवियत सध की विज्ञान अकादमी के लिए यह बहुत से 
उपग्रहों मं से एक है। सोवियत जन वेझिझक हमारे साथ अपने अनुभव की साझेदारी करते है। अतरिक्ष 
अन्वेषण एक अत्यत कठिन काय है जिसके लिए प्राह्ृतिक विज्ञान के प्राय सभी क्षेत्रा का प्रकाण्ड ज्ञान, औद्यो- 
मरिक उत्पादन का उच्च स्तर तथा विकसित इलेक्ट्रानिक उद्योग तथा सक्षम मशीन निर्माण उद्योग की आवश्यकता 
है । हमे न केवल ब्रह्माड के अध्ययन के लिए बल्कि हमारी जनता के समक्ष उपस्थित बहुत सी समस्याओ का 
हल निकालने के लिए भी अतरिक्ष प्रविधि की आवश्यकता है । इन समस्याओ मे सर्वाधिक महत्वपूर्ण समस्याएँ 
हैं--शिक्षा, प्राकृतिक ससाधनो की जाँच-पडताल, सचार सम्बन्ध, मौसम विज्ञान और टेलोविजन ।” 

'आयंभट का प्रक्षेपण न केवल भारत के अन्तरिक्ष अनुसन्धान कार्यक्रम के लिए एक ऐतिहासिक 
क्षण है बल्कि सोवियत और भारतीय जनयण वे बीच मित्रता के लिए भी ऐतिहासिक क्षण है ।! 


--प्रो० सतोश धवन > पी, 
भारतीय अन्तरिक्ष अनुसन्धान संगठन के अध्यक्ष ९. ४5 ४“ १ ५ 
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'भारतीय विशेषज्ञ बहुत ही सक्षिप्त अवधि के भीवर पिज्ञान के क्षेत्र में बहुत आगे बढ चुके हैँ | अपने 
सोवियत सहकमियो की सहायता से उन्होने उपग्रह निर्माण प्रविधि में तथा वैज्ञानिक यन्तों और थू-उपकरणा 
के विकास में मूल्यवान अनुभव अजित किए है। भारतीय विज्ञानियों ने एक व्यापक वैज्ञानिक कायक्रम अपनाया 
है, जिसमे तीन प्रकार के प्रयोगा की व्यवस्था है। ये ह--मुय, भायत मडल, एक्स-रे विकिरणा का अध्ययन । 
ये सब आधुनिक विज्ञान की असाधारण समस्याएं है ।! 

उपग्रह पर कार्य के दौरान कमियां के प्रशिक्षण पर तथा उनके कौशल वे उन्नयन पर सर्वाधिक 
ध्यान दिया गया । तरुण विशेषज्ञों ने बहुत दिलचस्पी और उत्साह से काम किया । यह भी एक विशेषता है 
कि हमारे भारतीय सहकमियो ने अन्तरिक्ष सम्बस्धी जाच पडताल को व्यापक दृष्ठि से देखा। उन्होंने मनी- 
वैज्ञानिको, शिक्षा शास्त्रियों तथा फिल्‍म निर्माताओं का भी सहयोग लिया।! 

'सेकडी लोगो ने अपने जीवन के तीन साल भारत के प्रथम उपग्रह के लिए कार्य करते हुए विताये 
ओर अब यह दो महान राष्ट्र के बीच मित्रता एवं सहयोग का प्रतीक वन गया है। 'आयभट/ विज्ञान, 

वेशञानिको और सोवियत सध और भारत के विशेषज्ञों को सूत्रबद्ध करने वाला एक “अन्तरिक्ष-सैतु' है । 


--अकादसोशियन बो० पेन्नोव 
सोवियत संघ की विज्ञान अकादमी की इण्टरकास्मॉस परिपद्‌ के अध्यक्ष 
छत 


'जो महान कार्य सम्पादित हुआ है, हम उसे सलाम करते हैं। आज हम उम्र व्यक्ति को याद किए 
बिना नही रह सकते जिसने भारत के वर्तमान के लिए बहुत कार्य किया था | मेरा आशय श्री जवाहर लाल 
नेहरू से है। भारत अनेकानेक दशको तक उपनिवेश रहा है । अत्यल्प समय के भीतर देश का पिछडापन दूर 
करने के लिए नेहरू ने हर प्रयास किया । उन्हें पूर्ण विश्वास था कि भारतीय अपनी परम्पराओं तथा जनता की 
बुद्धिमता पर भरोसा करते हुए शान्ति तथा राष्ट्रीय समृद्धि की खातिर नि स्वाय भाव से काये करेंगे (” 

हमारे लिए यह बहुत ही सौभाग्य की बात है कि आज उनकी पुत्री प्रधानमन्त्री श्रीमती इदिरा 
गाधी जवाहरलाल नेहरू की परम्पराओं को आगे बढा रही है ।/ 

“हमे आज बहुत प्रसनता हो रही है, क्योकि भारत के महापुरुषों के सपने साकार हो गए है 
डॉ० भाभा और डॉ० साराभाई जैसे वैज्ञानिक उस दित को निकटतर लाने मे सहायक हुए है ।' 

'्उपग्रह 'आयभठ! का प्रक्षेपण न केवल भारतीय वैज्ञानिकों की श्रगति का बल्कि हमारे देश ओर 
सोवियत सध के बीच मैत्नी तथा सहयोग का भी प्रमाण है। पण्डित्र जवाहरलाल नेहरु ने यह लक्षित किया 
था कि सोवियत सध ने हमेशा विश्व शाति के लिए काम किया है। सोवियत-भारत सहयोग की तवीनतम सफल- 
वाओ को शाति तथा मानव जाति को खुशहाली हासिल करने की दोनो देशों की समात इच्छा की स्पष्ट अभि- 
व्यक्ति मानना चाहिए ।! 

“विज्ञान मनुष्य को समृद्ध बनाने का काम करता है | यह दशन सोवियत सघ की मीति के कक 
अनुन्प है। अन्चरिक्ष मे हमारी उपलब्धि सोतियत सध की तुलना में बहुत ही कम है, पर दोना ही देशों के 
वैज्ञनिक हमारे घीच सहयोग के दायरे का विस्तार करने के लिए काम कर रहे है) सम्बंधों थी यही मुख्य 
विशेषता है ।! 
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"दुनिया में बहुत से लोग भारतीय उपग्रह के प्रक्षेपण का स्वागत करेंगे। पर कुछ लोग ऐसे भी हो 
सकते हैं जो इस घटना को दूसरी नजर से देखेंगे। किन्तु हम यह जानते है कि हमारा सहयोग जनता की 


खातिर, विश्व शाति की खातिर है।' 
'मैं यह लक्षित करना चाहूँगा कि इस परियोजना का क्रियान्वयन ज्यादातर नौजवान भारतीय 
वैचानिको ने ही किया है। मुझे यह उिश्यास है कि ऐसे लोगो की उपस्थिति के कारण हमारे देश का भविष्य 


उज्जवल है ।! 
जारत गणराज्य वी सरकार और सभी भारतीयो की ओर से में सोयियत संध की सरकार तथा 


सोवियत जनता फो उनकी सहायता के लिए धन्ययाद देता हूँ ।' 
जडुर्गा प्रसाद घर 
सोवियत सध में भारत के भू० पु० राजदूत 
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आयंभट : 
अनुभव और अनुसंधान 





9 अप्रैल, 975 को अतरिक्ष में छोडे ज़ाने के बाद से ही यद्यपि 'आयभट' की 
हालत सतोष जनक थी पर ग्राउड स्टेशन पर आने वाले टेलीमीटरी सदेशो ने सकेत दिया कि 
उपग्रह अपने अक्ष पर परिभ्रमित नही हो रहा है। अत मास्को मे प्रो० राव, प्रो० कफ्तुनियन कोव 
व अन्य विशेपज्ञो ने विचार-विमश किया और उसे ठीक करने की चेप्ठा की। अतत 22 अप्रैल 
975 को टेलीकमाड सदेश द्वारा उपग्रह अपने अक्ष पर परिश्रमित किया जा सका। जब 
यह विश्वास हो गया कि उपग्रह ठीक से कार्य कर रहा है तो उस पर वैज्ञानिक प्रयोग आरम्भ 


किए गए। 

उपग्रह की सक्रिय अवधि 6 मास की थी और इसके जरिए दीन महत्वपूण वैज्ञानिक 
प्रयोग करने थे । लगभग 360 किलोग्राम वजन एवं 26 चपटे हिस्सों वाले आयेभट के जीवन 
पोपक तत्वों के सचालन हेतु 45 वाट विद्यूत्त की आवश्यकता थी, जिसकी पूर्ति सौर बैठरिया 
द्वारा उत्पन विद्युत से की जा रही थी। उपग्रह मे ठाइटेनियम से बने 6 गैस सिलिडर रखे 
गए थे । इससे घनीभूत नाइट्रोजन विभितर दिशाओं में निकलती थी, जिससे उपग्रह अपनी धुरी 
प्र धूमता था। यह गैस 6 माह तक की अवधि के लिए पर्याप्त थी और इतना ही उपग्रह वा 
जीवन था। 
आयेभट पूर्ण रूप से वैज्ञानिक उपग्रह था, जिसके द्वारा एक्स किरण खगोलवी, 
वायु त्रिभान तथा सौर भौतिकी सम्बन्धी तीन वैज्ञानिक प्रयोग किए जाने थे। 

'एक्स-किरण खगोलको प्रयोग' बा आयोजन भारतीय उपग्रह कोंद्र के निदेशक 
प्रो० मु० आर० राव तथा डॉ० वस्तुरी रयन एवं उनके सहयोगियों द्वारा किया पया था। 
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इस प्रयोग द्वारा आकाशगगा तया दूसरे तारामडलो के तारो मे एक्स-रे विकिरण की खौज तथा उनकौ माप 
की जानी थी। 

'सोर भौतिवी प्रयोग! का आयोजन टाटा आधारभूत्त अनुराधान सस्थान, बम्बई के प्रो० आर० 
बार० डेनियल, डॉ० पी० जे० लवकरे ने किया था | इस प्रयोग का उद्देश्य तोन्न सौर-यतिविधियो के समय 
ऊर्जावान स्यूट्रॉन तथा गरामा किरणो की खोज करना था। 

'वायु विज्ञान प्रयोग! का प्रयोजन भौतिक अनुसधाव शाला, अहमदाबाद के प्रो० सत्य प्रकाश, 
डॉ० सुब्बाराव राव एवं उनके सहयोगियों ने किया था । इस प्रयोग मे आयन मडल के अतितापीय इलेक्ट्रानो के 
ऊना वर्णब्रम या अध्ययन एवं रात के समय आसमान से बिखरे हुए लाययन अल्फा विकिरण की जानकारी 
प्राप्त करनी थी । 

इस प्रायोगिक उपग्रह के विकास, निर्माण एवं प्रक्षेपण से भारतीय वैज्ञानिकों, इजीनियरों को उपग्रह 
तकनीकी के विभिन्न पहलुओ को स्पष्ट रुप से समझने का अवसर मिला है। 

'आयेभट' की सफलता लगभग 400 व्यक्तियों की कडी मेहनत का सुखद परिणाम है। इनमे 
लगभग 250 वैज्ञानिक एव इजीनियर हूँ, जिनकी आयु 30 से 40 वपष के आस-पास की हैं। हमार॑ ये युवा 
बिचानी, तबनीकीविद्‌ अतरिक्ष विज्ञान की जटिल समस्याओं को समझने, उनका विश्लेषण करने में पूण 
समय हूं । 

आयमट की सफ्लता ने भावी अतरिक्ष कार्यक्रमों का माय अ्रशस्त कर दिया। आर्यभट से उपग्रह 
प्रौद्योगिकी के क्षेत्र में प्रवेश कर भारतीय इजीनियरो एवं वैज्ञानिका मे अपना ध्यान उपग्रहों के व्यावहारिक 

उपयोगो की ओर केंद्रित किया । 

अतरिक्ष में सुचारू रुप से परिभ्रमण करने वाले इस उपग्रह के निर्माण से उडान तक के सभी 
तकनीकी पक्षो यथा सरचना, ताप नियत्रण, विद्युत शक्ति उत्पादन एवं वितरण, टेलीमीटरी, टेलीकमाड, 
फम्युनिकेशन, सवेदक यत्त, परिभ्रमण प्रणाली आदि के विकसित करने का सम्यक ज्ञान एवं अनुभव मिला, 
जिससे नई-नई समावनाओं के द्वार स्वत खुल गए। 
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अगली परियोजना : 
फिर वही दोस्ती भरा हाथ 





वप 974 के जाबिरी दिन) आयमठ/ उपग्रह के उड़ान मॉडल का कीर्य 
लगभग पूरा हो चला था। इसी दौरान वरिप्ठ वेज्ञानिका के दिमाग मं एक विचार कांधा, 
हमारा अगला कदम क्या हो ? 
सभी ने एक मत से स्वीकार किया कि आयभट के अतिरिक्त मॉडल में थोडे से 
परिवतन किए जाये । यथा-- हि 
६) आयभट के हाड एक्स-रे प्रयोग को हल्के एक्स-रे प्रयोग में परिवर्तित कर 
दिया जाय । 
0 न्यू ट्रॉन गामा-रे एव आयन मडल सम्बन्धी प्रयोगो को पुन किया जाय। 
0 भायेभट के उक्त तीनो वेज्ञानिक प्रयोगो के स्थान पर भू-प्रेक्षण हेतु पेलाडा 
को लगाया जाय । 
आयभट के अतिरिक्त मॉडल मे किए जाने वाले निम्ततम परिवतंनो के विवरण 
के साथ प्रो० राव ने अपनी सक्षिप्त प्रस्तावना प्रो० सतीश धवन को प्रस्तुत की। प्रो० धवन नें 
उसे स्वीकार करके प्रो० राव के नेतृत्व मे एक अध्ययन टीम का गठन कर दिया। चक्त ठीम नें 
आयभट के अतिरिक्त मॉडल मे सक्षिप्त परिवतन करके उसे प्रायोगिक भृ-प्रेक्षण उपग्रह में 
बदलने सम्बन्धी अपनी रपट फरवरो, 975 में 'इसरो' के अध्यक्ष प्रो० धवन को दे दी । 
आयेभट फी सफलता के बाद 
9 अप्रैल 975 को जब 'आयभट? सफलतापुवक अन्तरिक्ष मे स्थापित हो गा 
तो रूसी कास्मोड़ोम में उपस्थित वैज्ञानिक प्रो० धवत, प्रो० राव, अकादमीशियन पेत्नोव वे 
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भय भारत-सोवियत तकनीकीशियन वेयर्स लेक, मास्‍्को के लिए खाना हुए, जहाँ आय॑भट से सम्पर्क स्थापित 
करने के लिए भू-कैन्द्र बताया गया था। यहाँ पर सोवियत और भारतीय विशेषज्ञ पहले से ही मौजूद थे । 

आयभट की सफलता से भारतीय वैज्ञानिक बहुत उत्साहित थे। साथ ही इसी समय उनके सामने 
एक प्रश्त और उभर रहा था--'आयेभट के बाद हमारी अगली परियोजना क्या हो ” 

प्रो० सतीश धवन, प्र० यु० आर० राव और अन्य वरिप्ठ विज्ञानियों ने मशविरा किया, क्यों न हम 
सोवियत सघ से एक और उपग्रह छोडने की पेशकश करें ? भावी परियोजना की रूपरेखा के बारे मे सोचते- 
विचारते प्रो० धवन, प्रो० राव आदि 20 अप्रैल को मास्को पहुँचे । 

बेय्स लेक, मास्को भू-केन्द्र मे मिल रहे सकेतों से आयभट की स्थिति सतोपजनक थी, अत हमारे 
वरिष्ठ बेज्ञानिक दूसरे उपग्रह के निर्माण और भ्रक्षेपण हो रूप रेखा बनाने लगे। तय पाया गया कि पहले का 
लिया गया निर्णय ठीक है यानी आर्यभट के अतिरिक्त मॉडल मे न्यूनतम परिवतन करके उसे भू-प्रेक्षण उपग्रह में 
तब्दील कर दिया जाय । 
मास्को मे समझौता 

प्रो० धवन और प्रो० राव ने सोवियत सध के अन्तरिक्ष प्रौद्योगिकी के प्रमुख अकादमीशियन 
केलीडिस मे बात की । सोवियत ने फिर वही दोस्ती भरा हाथ आगे बढाया । सोवियत सघ ने भारत के दूसरे 
उपग्रह को अपने राकेट से छोडने के प्रस्ताव का गमजोशी से स्वागत किया और इस प्रकार 22 अप्रैल, 975 
को "भारतीय अन्तरिक्ष अनुसन्धान संगठन” और 'सोवियत सघ की विज्ञान अकादमी” कै बीच एक समझौते पर 
हस्ताक्षर हुआ जिसके अनुसार सोवियत राकेट द्वारा सोवियत भूमि से भारत के प्रायोगिक भूप्रेक्षण उपग्रह का 
भन्तरिक्ष मे प्रक्षेपण तय पाया गया। इस प्रकार हमारी अगली परियोजना बज़ूद मे आई। 

प्रायोगिक भु-प्रेक्षण उपग्रह परियोजना के कुछ ठोस बिंढु इस प्रकार थे 

0 आायंभट के उडान मॉडल मे न्यूनतम परिवतन एवं व्यय किए जायें । 

0) वतमान भारतोय भू-केन्द्रो में न्यूनतम परिवतंन एवं अतिरिक्त सुविधाओं की व्यवस्था की जायेगी, 
जिससे कि व्यय में कटौती की जा सके | 

0) परियोजना का कार्य काल लगभग 3 वष का होगा। 

€$ उपग्रह से प्राप्त वेज्ञानिक आकडो एव ज्ञान का उपयोग वन विज्ञान, समुद्र विज्ञान एवं कृपि के 
क्षेत्र मे किया जायेगा। 

इन्ही बुलन्द इरादो और कुछ नया कर गुजरने के मसूबो के साथ प्रायोगिक भूप्रेक्षण उपग्रह” 
यानी भास्कर! की आधारशिला रख दी गई। 
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भास्कर का 
निर्माण एव प्रक्षेपण 





देश के पहले उपग्रह का निर्माण जिस तरह हुआ था, कमोबेश उस समूची प्रक्रिया 
से देश के दूसरे उपग्रह 'भास्कर-' को भी गुजरना पडा । उपग्रह की प्रस्तावित डिजाइन पर 
विचार विमश के लिए “इसरो” उपग्रह केन्द्र (580) बगलौर मे देश की विभिन्न प्रयोग 
शालाओ के वैज्ञानिकों, इजीनियरो की एक मीटिंग बुलायी गयी । मीटिंग मे उपग्रह के सभी 
तकनीकी प्रणालिया की समीक्षा की गई और उसे अतिम स्वीकृति मिल गई । 

दिसम्बर 975 मे उपग्रह के ब्रेड बोड माडल का निर्माण हुआ। इसके बाद नम्बर 
आया मेकेनिकल मॉडल के निर्माण का। उपग्रह के ढांचे की डिजाइन बनायी इसरो उपग्रह 
केस्द्र के सरचना विभाग न और इसको तेयार किया हिंदुस्तान एयरोनाटिकस लिमिटेड (87) 
बगलौर ने । फिर उसकी डेक प्लेट पर फ्रेम लगाया गया। इस फ्रेस मे सभी इलेक्ट्रानिक 
प्रणालियों के डमी डिब्बे व मैकेनिकल उपकरण फिट किए गये | मॉडल को काले, सफ़ेद पंद 
से पोता गया और फिर उसमे एन्टेना लगाया गया तथा फीडर प्रणाली उसमे फिट की गई ( 
मैकेनिकल मॉडल मे आखीर मे सौर सेलो के पैनल लगाए. गए। फिर इस मॉडल की कई 
कठिन परीक्षणों (गुरुत्व एव जडत्व मापन, परिभ्रमण परीक्षण, गतिज परीक्षण, कपन परीक्षण, 
स्वैतिक परीक्षण, रोड यातायात परीक्षण, राकेट सम्बन्ध एवं विच्छेद परीक्षण) से ग्रुथरना 
पडा। इस मॉडल को ट्रक मे लादकर बगलौर से 60-70 कि० मी० दूर ले जाया गया और 
विभिन्न संडको पर विभित गति से चलाकर देखा गया। परीक्षण के बाद जब कन्टेवर से 
उपग्रह के मॉडल को निकाला गया तव उसमे कोई ट्ूट-फूट नही पाई गई | 
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मैकेनिकल मॉडल के सही सलामत पाये जाने के वाद इसके इलेक्ट्रिकल मॉडल का निर्माण कार्य 
हाथ में लिया गया यानी मैकेनिकल मॉडल की डेक पर लगे हुए सभी डिव्ये इलेक्ट्रानिक संकिंद के बनाए. 
जाने थे। जब सभी इलेक्ट्रानिक प्रणालियों के ढिब्यो का अलग-अलग परीक्षण कर लिया गया तो उन्हे डेक 
प्लेट पर विश्चित स्थानों पर फिट कर दिया गया। फिर इसका परीक्षण किया गया। 

हमारे कर्मठ वैज्ञानिकों ने जब उपग्रह के मैकेनिकल और इलेक्ट्रिकूल माँडलो का सफलतापुवव॑क 
निर्माण कर जिया तब फिर देश के चोटी के पैज्ञातिको की मीटिंग बुलायी गयी और उनके समक्ष विगत अनुभवों 
को गा गया। उनसे जो सुझाव मिले, उनको ध्यान में रखकर उपग्रह के उडान मॉडल की तैयारी 
मारम्भ हुई। 


निर्मात्री सहयोगी सस्याए 

देश की विभिन्न सम्याओ के सहयोग से देश के प्रायोगिक भू-प्रेक्षण उपग्रह का निर्माण सम्भव हुआ। 
प्रमुख निर्मान्नी एव सहयोगी सस्थाएँ इस प्रकार है। 

इमरो उपग्रह केन्द ((880), बगलोर 

अतरिक्ष उपयोग केद्ध (500), अहमदाबाद 

शार केन्द्र, श्री हरिकोटा 

विक्रम साराभाई अन्तरिक्ष फेन्द्र, त्रिवेद्धम 

इसरो मुख्यालय, बंगलोर 

अन्तरिक्ष विभाग, बंगलौर 

सोवियत विज्ञान अकादमी, मास्को 

हिंदुस्तान एयरोनाटिक्स लिमिटेड (/थ.), बयलौर 

भारत इलेक्ट्रानिक्स लिमिटेड (80), बगलौर 

नेशनल एरोनाटिकल प्रयोगशाला (१२४४), बगलौर 

भाभा परमाणु अनुसधान केन्द्र (80000), बम्बई 

सी० आई० एल० (ण०ा.), बंगलौर 

आई० दी० आई० (077), बगलौर 

भाई० बी० पी० (87), बम्बई 

ई० सी० भाई० एल० (50), हैदराबाद 

टाटा आधारभूत अनुसधान सस्यान (एश), बम्बई 

जी० टी० आर० ई० (07708), बगलोर 


उड़ान मॉडल फी मास्को रवानगी 


चूकि उपग्रह को भास्को से छोडना तय हो चुका था, अत उपग्रह के मॉडल को हवाई जहाज द्वारा 
मास्को भेजना था। कन्टेनर से निकालने के बाद उपग्रह को तीन भागो में अलग करके उसकी बडी बारीकी 
से जाच करनी पडती है, अंत जाच उपकरण भी साथ ही भेजे जाने जरूरी होते हैं। जाँच सम्बन्धी 
उपकरणों को भी प्लाईवुड की पेटियो मे पैक किया गया और लगभग 40 टन वजन की 00 पेटियो को 
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बंगलौर से मास्को एयरोफ्लोट के ४२ 2 भार वाहक हवाई जहाज द्वारा 3 मई, 979 को भेजा गया। 
साथ में दो इजीनियर भी भेजे गए थे। 


लगभग 45 इजीनियरो और वैज्ञानिकों की एक टोम प्रक्षेपण से एक माह पूर्व ही मास्कों जा चुकी 
थी। जब उपग्रह का उडान मॉडल मास्को में उतारा गया तो कन्टैनर से निकाल कर उसका परीक्षण किया गया। 
सौभाग्यवश उसमे कोई टूट-फूट नही हुई थी । फिर उपग्रह को तीन भागो (ऊपरी कवच, आधार कवच वे ढेक 
प्लेट) मे अलग किया गया । सौर सेलो को निकाल कर उनका परीक्षण किया गया। परिभ्रमण बोतलाम 
निर्धारित दाब पर (225 वायुमडल) पर हवा भर कर उसकी जाँच की गई । इतना ही नही, डेक प्लेट के फ्रेम, 
फीडर प्रणाली, अन्य मैकेनिकल पुर्जो की जाँच-पडताल की गई। उपग्रह के प्रमुय पेलोडो यानी टेलीविजन 
फैमरो और 'समीरः यत्रो की जाँच की गई । जब सभी प्रणालियाँ सतोपजनक पायी गईं तब ?57-] कम्पयूदर 
की मदद से उसकी अतिम जाँच की गई और तय पाया गया कि उपग्रह अब प्रक्षेपण हेतु एकदम तैयार है। 
राकेट पर उपग्रह 


5 जून 979 को सोवियत राकेट “इप्टर-कास्मास” एक रेलगाडी में टेकक्‍्नोलाजिकल पोजीशन में 
लाया गया । राकेट की बारीकी से जाच की गई और उसे उपग्रह से जोडकर प्रक्षेपण ठावर पर खडा कर दिया 
गया । फिर उसमे ईंधन का भरा जाना आरभ हुआ | 

कास्मोड़ोम मे उपस्थित सोवियत और भारतीय विशेषज्ञों ने समस्त परीक्षणो के विश्लेषण से निप्कप 
निकाला कि उपग्रह को अब प्रक्षेपित किया जा सकता है। 
उपग्रह का प्रक्षेपण 


6 जून, 979 को प्राय ! बजे प्रक्षेपण आयोग (प्रो० सतीश धवन, अकादमीशियन पेत्नोव, कास्मो- 
ड्रोम के चीफ जनरल आदि) की एक मीटिंग हुई जिसमे सभी तकनीकी मुद्दो पर गौर करके तय पाया गया कि 
उपग्रह को 7 जून, 7979 को भारतीय समयानुसार शाम 4 बजे सोवियत राकेट 'इन्टर-कास्मास! से अतरिक्ष 
में छोड दिया जायेगा । इस निणय से सभी भारतीय भू-केंद्रो एव सोवियत केंद्रों को अवगत करा दिया ग्या। 
हालाकि सावजनिक तौर पर उपग्रह के प्रक्षेपण की सूचना अभी गोपनीय रखी गई थी । 

उपग्रह 'भास्कर-? उसी रूसी प्रक्षेपण केद्र से 7 जून, 979 को सोवियत और भारतीय विशेषज्ञों 
की उपस्थिति में कतरिक्ष मे छोडा गया । भारतीय समयानुसार शाम को ठीक 4 बजे आग उगलती लपटो और 
भयकर शोर शराबे के साथ रूसी राकेट इण्टर कास्मॉस उपग्रह को अतरिक्ष की ओर लेकर उड चला। उर्स 
समय सोवियत कास्मोड्रोम मे भारतीय राजदृत श्री इद्र कुमार गुजरात, प्रो० सतीश घवन, अकादमीशियन पेन्नोव 
व अन्य भारतीय सोवियत विशेषज्ञ राकेट को उडता देख रहे थे । 

थोडी ही देर मे “भास्कर-' ने इडोनेशिया के ऊपर पृथ्वी की परिक्रमा हेतु अपनी कक्षा में प्रवेश 
किया । राकेट से सम्बध विच्छेद होते ही रावेट ने उपग्रह को अपने कक्ष पर परिभ्रमित करने का आदेश 
दिया और फलस्वरूप 444 किलोग्राम भार वाला उपग्रह 525 किलोमीटर की ऊँचाई पर अपनी वशी 
स्थापित हो गया । भारतीय समयानुसार लगभग 5 बजकर 20 मिनट प्र भारतीय विज्ञानियों में उसी कास्मी- 
ड्रोम पर उपग्रह के सकेतो को देलीमीटर रिसीवर पर देखा । यह भारत की दूसरी सफलता थी। 
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भास्कर : 
उद्देश्य और उपयोग 





हमारा पहला उपग्रह 'मार्यभट' वैज्ञानिक प्रयोगात्मक उपग्रह था जब कि "भास्कर! 
प्रायोगिक भु-प्रेक्षण उपग्रह है। दोनो उपग्रहो में कुछ मूलभूत अतर भी है। 

भास्वर की अभिवृत्ति प्रणाली सरचता आयंभट के मुकाबले कही जटिल थी और 
विशेषणों वी दृष्टि मे भारतीय वैज्ञानिकों और इजीनियरो की यह एक उपलब्धि मानी जाती 
है। भार मे भी 'भास्कर' आर्य धट' से 45 किलोग्राम अधिक था। 

भास्कर की दूर आदेश प्रणाली भी काफी आधुनिक तथा जटिल थी। इस प्रणाली 
द्वारा लगभग 250 प्रकार के आदेश किए जा सकते थे जब कि आयभट को मात्र 35 प्रकार 


फे ही आदेश किए जा सकते थे । 
वास्तव में “वैज्ञानिक उपग्रह” (जैसे आयेभट) वैज्ञानिकों द्वारा अपने प्रयोगो से 


सम्बद्ध आकडो के एयत्न करने मे प्रयुक्त होते है यथा एक्स-रे अध्ययत, खगोल आदि जब कि 
भू-प्रेक्षण उपग्रहों (8था-०0४४४काणया $22॥09) मे लगे यत्र भू-सपदा, खनिज सपदा, वन, 


फमल तथा जल आदि की प्रामाणिक तथा विस्तृत जानकारी एकत्न करते हैं। इस काय के लिए 
जो प्रमुख सवेदक यंत्र इनमे प्रयुवत विए जाते है, वे है--ठेलीविजन कैमरे, बहु स्पेवट्रमी क्रम- 
वीक्षक (5०४7००), रैखिक प्रतिविम्ब स्वत क्रमवीक्षक (०४ एा86 $0# 8०आएटव) तथा 
माइक्रोवेव रेडियो मीटर सवेदक । 
भू-प्रेक्षण उपग्रह के उद्देश्य 

“इसरो' ने प्रायोगिक भू-प्रेक्षण उपग्रह ) प्रक्षेपण की आधारशिला निम्न उद्देश्यों 
की पूि को लेकर रखी थी 
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५ जड़ नी री खक 


प्र१ 77078 एटइध्काणी वु5४0/००) है जोध५९ |! 


भू-विज्ञाद (६००४४) 
8 भारतोय भू-वैजञानिक सर्वेक्षण (0८0०डञ०था 5प्४०/ ० [70॥9), पूर्वी क्षेत्र । 
0 भू-विज्ञान विभाग, बगलौर विश्वविद्यालय | 
0 भू-विज्ञान विभाग, नागपुर विश्वविद्यालय । 
0 पान एवं भू-विज्ञान निदेशालय (97०८७०ण्र० ते 5600०६9 शव 0॥॥0॥08), गुजरात सरकार | 
दिमाग छ& परमाणु खनिज प्रभाग (एक्ब्रपाला। ज॑ 80फ० कफ्थबा िएशणा ) परमाणु ऊर्जा 
भाग । 

0) बाईं० भाई० टी०, पडगपुर। 

(0 मानचित्त एवं छाया भू-विनान प्रभाग, भारतीय भु-विज्ञान सर्वेक्षण । 
भू-आाफारिकी (6००७०%७॥००३५) 

09 सिविल इजीनिर्मारिग विभाग, भाई० आई० टी०, पवई, बम्बई। 
अनुभव और प्रयोग 

यदि हमे आयेभट के प्रक्षेपण से 'उपग्रह बस” बनाने का अनुभव मिला, तो भास्कर के प्रक्षेपण से 
उत्तम प्रकार के “उपग्रह बस” और उसमे फिट किए गए पेलोडो के विकास का अनुभव प्राप्त हुआ। 

प्रारम्भ में तो ऐसा लगा मानों इतनी बडी महत्वाकाक्षी योजना निष्फल हो जायेगी क्योंकि उच्च 
वोन्टेज कोरोदा समस्याओं के कारण जून-जुलाई 979 मे 'भास्कर-! की टेलीविजन कैमरा प्रणाली मे काय 
ही भारम्भ नही किया । लेकिन जब 6 मई, 980 को इसने कार्य करना शुरू कर दिया तो लगा कि सारी 
योजना आशानुरूप पूरी हो जायेगी । और कमोयेश ऐसा हुआ भी । 

इसकी माइक्रोवेव रेडियोमीटर प्रणाली ($6//7) तथा अन्य शेप प्रौद्योगिक नीति भार प्रारम्भ से 
ही सतोपजनक ढंग से कार्य कर रहे थे । 'समीरः से प्राप्त आकडो से समुद्री सतह के ताप, समुद्री हवाए, 
पायुमडलीय कआद्रता जैसी मोसम सम्बन्धी महत्वपूण सूचनाएं प्राप्त हुई है। 

इन्ही आकडो के आधार पर बाढ मुक्त तथा बाढ ग्रस्त क्षेत्रों के मानचित्र तैयार किए जा सके | 
6 मास की अवधि में उपग्रह की परिक्रमाआ के दौरान उपग्रह की टेलीविजन कैमरा प्रणाली ने देश के विभिन्न 
भागो के 400 फोटो उतारे जिनसे प्राप्त सूचनाओं के आधार पर हिमाच्छादन, हिमगलन, बन विज्ञान, जल 
विज्ञान, जल और भू सरचनाओ के अध्ययन मे सहायता मिली। है 

उपग्रह के 'समीर' यन्त्रो का उपयोग राजस्थान में छूनी नदी मे आयी बाढ के अध्ययन के लिए किया 
गया। इसके अतिरिक्त अरब सागर तथा बंगाल की खाडी के ऊपर जल वाप्प की माप सम्बन्धी कुछ बातें भी 
पता चली हैँ 
अ हो परमाणु अनुसधान केंद्र तथा ठोस प्रावस्था भौतिकी प्रयोगशाला के द्वारा प्रेषित स्वदेशी सौर 
सैलो का काय निष्पादन अत्यत सतोपजनक पाया गया। पाँच ग्ौण परीक्षणों मे से एक्स-रे मानीटर ने 
आशानुरूप एक माह के लिए उपयोगी आकडे प्रेपित किए । 

कुल मिलाकर “भास्कर-।” द्वारा लिए गए भारतीय भू-भाग के विस्तृत अध्ययन और अन्य प्रयोग 
अति लाभदायक रहे । इससे लगभग 2 वप तक महत्वपूण सूचनाएँ मिलती रही, जिससे आगे के लिए नई राह 
खुल गयी और भारतीय अतरिक्ष अनुसधान का काफिला आगे बढ चला। 
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भास्कर का 
सुधरा हुआ मॉडल 





'भास्कर-? के सफल प्रक्षेपण के तत्काल बाद ही इस बात का आभास मिल 
गया था कि शीक्ष ही “भास्कर! के जुडवाँ को भी रूसी राकेट से अन्तरिक्ष में छोडा जायेगा। 
भारतीय जौर सोवियत विशेषज्ञों ने 'भास्कर-? के अगले मॉडल के तकनीकी मुदृदों पर गम्भीर 
रूप से विचार विमर्श किया और उसे भी प्रक्षेपित करन का विचार पक्का किया गया। 

3 जून, 979 को “भारतीय अन्तरिक्ष अनुसन्धान संगठन” और 'सोवियत संघ 
वी विज्ञान अकादमी” के बीच एक और करार हुआ जिसके अनुसार भास्कर के अतिरिक्त 
मॉडल को ठीक एक साल बाद सोवियत कास्मोड्रोम से, सोवियत राकेट की मदद से अन्तरिक्ष 
मे प्रक्षेपित किया जायेगा । 

भास्कर-2” की उडान पक्‍की हो जाने पर इसकी निर्माण प्रक्रिया आरम्भ हुई। 
इसे भी उन्ही तमाम सारी जटिल प्रक्रियाओं से गुजरना पडा जिनसे आर्येभट! और “भास्कर-' 
को गुजरना पडा था। वस्तुत “भास्कर-2' का तकतीकी स्वरूप “भास्कर-!” ही जेसा था। 

भारतीय उपग्रहों के क्रम मे 'भास्कर-2' हमारा पाँचवा उपग्रह था। इसे 20 
नवम्बर, 398] को रूसी प्रक्षेपण केरद्र से रूसी राकेट द्वारा अन्तरिक्ष में छोडा गया। 440 
किलोग्राम भार वाला यह उपग्रह 525 क्रिमी० की ऊँचाई पर धरती की परिक्रमाएँ करता 
रहा। 

वस्तुत “भास्कर-2? अपने जुडवाँ भाई का ही प्रतिरूप है और उसो क्रम में भू- 

प्रेक्षण उपग्रह है। इसका आकार, नीतिभार, तथा सभी प्रणालियाँ लगभग “भास्कर-7' ही 
जैसो थी । अलबता “भास्कर-7' की ल्रुटियों से इस बार सबक लिया गया था। ज्ञातव्य है कि 
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भास्कर' के पूव मॉडल मे कुछ तकनीकी गडबडियो के नाते उसके केमरे तत्काल चालू नही हो सके थे। लगभग 
॥। मास बाद भी एक ही कैमरे ने काम करना आरम्भ किया और फिर उसने भारतीय भू-भागो के अनेक 
चित्र उतारे। अत भास्कर के सुधरे हुए अगले मॉडल मे इस बात का ध्यान रखा गया था कि इसमें पहले 
जैसी गडबडियाँ न आने पायें । 

“भास्कर-2' भें दो टेलीविजन कैमरे तथा तीन माइक्रीवेव रेडियो मीटर सवेदक लगाए गए थे। इसके 
टी० वी० कैमरे एक साथ 340 वर्ग किमी० के भू-भाग का चित्र लेने मे समर्थ थे। इन चित्नो मे एक खास बात 
यह थी का इनमे एक-एक वर्ग किलोमीटर जितने बडे भू-माग को अलग और आसानी से पहचाना जा 
सकता है। 

“सैटेलाइट माइक्रोवेव रेडियोमीटर! (58/ध7) हर ऋतु मे तथा हर वक्त काम करने की क्षमता से 
युक्त है। धरती पर स्थित प्रत्येक वस्तु, यहा तक कि जल और वाष्प भी अपने गुण धम के अनुसार सूक्ष्म तरग 
ऊर्जा विकरित करते है, जिसे य्ूति ताप (878॥0९5४ प्र८ए/धण८) कहते है। 'समीर' के यत्न इस ऊर्जा के 
मापन के सिद्धात पर काम करते है। 'समीर” एक वार मे 340 वर्ग किलोमीटर क्षेत्र का मापन करता हे और 
00 पीटर की दूरी की वस्तुओं की अलग-अलग पहचान करता है। इसके यन्त्रों से समुद्री सतह का ताप, 
बाढो का आना व उतरना, बर्फ के गिरने और पिघलने जैसी घटताओ का व्यापक अध्ययन किया जाता है। 

उल्लेखनीय है कि 'भास्कर-2' के सभी यत्त्रो मे प्रायोगिक स्तर पर ठीक से काये किया । इस उपग्रह 
के जरिये भारतीय भू-भाग के अच्छे चित्र खीचे गए और उन्हे उपभोक्ताओं तक पहुँचाया गया। 
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उपग्रहो 
के नामकरण 


भारतीय इतिहास का गुप्त काल हिन्दू दशन और भारतीय सस्वृति वे! विकास वा 
युग था । इस युग में भारतीय ज्योतिष (५६४०४००५) अपनी पराकाप्ठा पर थी जिसका श्रेय 
कई विद्वानो-आयेमट, वराहमिहिर, भास्कर आदि को जाता है। इन विद्वानो को ज्योतिविदीय 
मान्यताएँ आज भी उतनी ही सही हूँ, जितनी तव थी । इनके ग्रथो के बहुत अधिक अनुवाद 
हुए । इससे सिद्ध होता है कि पाश्चात्य जगत में इनका भव्य स्वागत हुआ । 

कहा जा सकता है कि भारतीय ज्योतिष की जो ध्वजा कीति आचार्य आयभट 
प्रथम (रचना काल 499 ई०) के समय मे फैली, वह भास्कर (50) के समय तक फीकी 
पड चुकी थी। आयभट प्रथम और भास्कर द्वितीय प्राचीन भारत के दो महान ध्रुव थे जिनसे 
ही भारतीय विज्ञान की गौरवशालो परम्परा प्रारम्भ होती है और उन्ही के साथ खत्म भी 


हो जाती है। 

उल्लेखनीय है कि हमने अपने उपग्रहो के माम प्राचीन भारत के ज्योतिविंदा के 
नाम पर “आायभट” और “भास्कर” रखकर अपनी गोरवशाली परम्परा का पुण्य स्मरण किया 
है और अपने पूवजो के प्रति इतज्ञतापूण श्रद्धाजलि भी अर्पित की है । 

प्राचीन भारत में आयेभट नाम के दो विद्वान हुए हैं। एक पाँचवी शताब्दी मं 
ओर दूसरे दसवी शी मे जिन्हे क्रमश आयेश्ट प्रथम और आयभट द्वितीय नाम से सम्बोधित 


किया जाता है। 
आयेभट प्रथम ने 23 वर्ष की अवस्था से (499 ई०) में अपने महत्वपूण ग्रन्थ 


'“आयभटीय! की रचना को थी। 476 ई० मे इनका जन्म पाठलिपुत्न (पटना) के कुसुमपुर 
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नामक स्थान में हुआ था । इनका बहुचचित ग्रथ 'आर्यभटीय' 4 पन्‍्डो--गीतिकापाद या दशगीतिका, गणितपाद, 
कालक्रियापाद, गोलपाद में विभाजित है। आमंभटीय में कुल 2। एलोक है। आर्यभटीय में अक्षरों द्वारा अको 
को व्यक्त करने की संवेत लिपि, वर्ग मूल, घनमूल तिकालने की विधियाँ, सोर वर्ष, चद्र मास आदि के निर्धारण 
सम्बधी सूत्र दिए गए हैं। 

मायंमठ ने पहिली बार बताया कि चद्ध ग्रहण या सूर्य ग्रहण चद्धमा अथवा सूर्य को राहु के ग्रसने 
के कारण नही, अपितु चन्द्रमा पर प्रृथ्वी की छाया पडने के कारण अथपां पृथ्वी और सूर्य के बीच में चद्धमा 
के आ जाने के कारण होता है। 

भयेभट ने गणना करके यह बताया था कि पृथ्वी अपने अक्ष पर धुमती हुई सूब के चारो ओर 
धूमती है । इतना ही नही, आरयंभट ने यह भी कहा कि चन्द्रमा अथवा अन्य ग्रहों में प्रकाश नही है, वे सूर्य के 
प्रकाश से प्रकाशित होते हू तया पृथ्वी की 'भाति सूय के चारो ओर घृमते हैं। 

आयभट द्वितीय ने 950 ई० में 'महाथिद्धात' की रचना की थी। इस ग्रथ को आय सिद्धात' भी 
यहा जाता है। 
प्रचीन भारत में 'भास्कर' नाम के दो विद्वान हुए हैं। 'महामास्करीय” और “लघु भास्करीय” नामक 
प्रथो के प्रणेता (रचना काल 629) को भास्कर प्रथम नाम से जाना जाता हैं। आगे चलकर (रचना काल 
450 ६०) भास्कर नाम के एक और विद्वान हुए है जो 'सिद्धात शिरोमणि' के प्रणेता रूप मे विश्व विख्यात 
हैं। भास्कर द्वितीय को भास्कराचाय भी कहा जाता है। 

भास्कर प्रथम मे 'आर्यभठ तत्न भाष्य” नाम से 'आर्मभटीय' की टीका भी लिखी थी। इनके जन्म 
कान के बारे से स्पष्ट विवरण सही मिलता । ये दक्षिण में अश्मक नामक स्थान के थे। 'महाभास्करीय' के कुल 
& अध्यायो में 403 श्लोक ह तथा 'लघु भास्करीय' के 8 अध्यायो मे कुल 24 श्लोक हूं । इन ग्रथों में सुय 
ग्रहण, चन्द्र ग्रहण, चन्द्रमा की दुश्यता, कला और उसका उदय तथा अस्त होना, ग्रहों का योग, ग्रहा का 
देशातर ओर ज्योतिषीय स्यिराको की चर्चा की गई है। 

भास्कर प्रथम से अधिक ख्याति अजित की भास्कर हित्तीय ने। भास्कर द्वितीय का जन्म खान देश 
(महाराष्ट्र) में सह्याद्रि पवत के मिकट त्िज्जड बिड ग्राम में हुआ था । 36 वप की अवस्था में (850 ई०) 
उन्होंने अपने प्रख्यात ग्रथ 'सिद्धात शिरोमणि! की रचना की थी। इस आधार पर इनका जन्म 274 ई० में 
हुआ था। आगे चल कर 69 वर्ष की अवस्था मे (१83 ई०) इन्होंने 'करण कुतूहल” नामक अथ की रचना को। 

'झद्धात शिरोमणि (गणिताध्याय और गौलाध्याय) ज्योतिष सिद्धात का उत्तम ग्रथ है। इस अथ मे 
एक स्थान पर भास्कराचार्य ने लिखा है 

धृष्वी मे आकपण शक्ित है। पृथ्वी अपनी आकपण शक्षित के जोर से सब चीज़ो को अपनी ओर 
ख्रीचती है । यह्‌ अपनी शक्ति से जिसे खीचती है, वह वस्तु भूमि पर गिरती हुई सी प्रतीत होती है । स्पप्ट है 
कि भास्कर द्वारा प्रतिपादित पृथ्वी के गुरत्वाकर्पण का सिद्धात न्युदन (642-727) से लगभग 500 वर्ष 
पहिंले का है । पर ग्ुरुत्वावषण के खोजी होने का श्रेय न्यूटन को ही हैं। 

'लीलावती' भास्कराचाय की दूसरी महत्वपूर्ण कृति है। यह अकंगणित ओर महत्व मापन (क्षेत्रफल, 
घनफल्न) का स्वत॒त्न ग्रय है। भास्कर ने पाई के मान, वृत्त का क्षेत्रफल, गोले का तल और आयतन आदि के 

लिए भी सूत्र दिए है, जो भाधुनिक गणनाओ से एकदम मेल खाते है। 
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भाम्फराचायें या अन्य महत्वपूर्ण ग्रय है--बीज गणित” । इसमे लगभग 23 पथ और बीच-बीच 
में गद्य भी हैं। एममे धनर्ण (धनात्मफ) सस्याओ वा योग, बरणी सय्याओ का योग, कुटूटक (भाजक और 
भाज्य वी प्ररिया), वग प्रति, एय-यग समीकरण, ओर वग समीवरण आदि वर्णित है । 

भास्वराचाय वी उतियों या बडो स्याति मिली । देश-विदेश में उनके कई सफल अनुवाद हुए और 
इन्ही की बदौलत भारतीय ज्योतिष पी ध्वजा बीति दूर-दूर तव फैली । अकबर के मत्ती एवं अबुल फजल के 
भाई फैडी (587 ई०) ते लीलाउठी पा फारसी मे अनुवाद किया। कोलबुक इृत 'अलजेयरा विद अरिथिमेटिक 
एड ममुरेशन ऑफ दि संस्शत आफ ब्रह्मगुप्त एट भास्कर! (लंदन, 87 ई०) तथा टेलर कत 'लीलावती/ 
(वम्बई, 86 ६०) आदि अग्रेजी अनुवाद भी उपलब्ध हूँ। 

शाहजहाँ ये समय में चताउल्लाह रक्षीदी (634 ई०) ने 'बीज गणित” का फारसी अनुवाद किया 
तथा कोनब्रुक और स्ट्रेची ते इसका अग्रेजी अनुवाद किया । 

भास्वराचाय ये बाद (2 वी शती) मौतिक ग्रथ कम लिखे गए। प्राचीन ग्रयो पर टीकाएँ ही लिखी 
गईं। तय तड विदेशियों वा आगमन आरम्भ हो चुना था। उनके साथ ही गणना पर आधारित शुद्ध ज्योतिष 
श्प्ठ होती चली गई और अध-पिश्यासों में ड्ृगती-उतराती फलित ज्योतिष पनपने लगी। कहा जा सकता है 
कि आचाय भास्थर मे बाद भारत ही महात गणितीय परम्परा समाप्त प्राय सी हो गई । 
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गागरिन ने देखा 
एक सुखद सपना 





2 अप्रैल, 496 विज्ञान के इतिहास का एक महत्वपूर्ण दिन है। इसी दिन 
आदमी के अतरिक्ष विजय के सपने साकार हुए थे। मेजर यरी गागरिन ने रूसी यान “वोस्तोक' 
म बैठकर धरती की एक परिक्रमा की थी । सारी दुनिया सत रह गयी थी ग्रागरिल की इस 
दिल्ेरी पर। आदमी के साहस, शोय और घैय का उत्कृष्ठ तघता--रोमाच से भरपुर। 

राता रात गायरिन अतरिक्ष सितारे बन गए। दुनियां के कोने-कोते से उन्हे 
बधाईया मिली उन्होंने कई देशो की यात्राएँ भी की । भारत आगमन के अवसर पर उनका 
गम जोशी से स्वागत किया गया। राजघानी के अतिरिक्त उन्होंने कई और भारतीय नगरो 
का भ्रमण किया। एक सभा में बोलते हुए प्रथम अतरिक्ष मातव गागरिन ने किसो भारतीय के 
साथ अतरिक्ष यात्रा की आकाक्षा प्रकट वी थी--'एक भारतीय अतरिक्ष यात्री के साथ, 
अतरिक्ष की यात्ता करने भे भुझे प्रसन्नता होगी । 

इतना ही नही, एक अन्य स्थल पर बोलते हुए उन्होने अपने उद्गार व्यक्त किए 
थे-.../किसी दित यह सभव होगा कि सोवियत और भारतीय अतरिक्ष यात्री मिलकर अंतरिक्ष 
का अन्वेषण करेंगे ६ 

गागरिन ने जो सुखद सपना देखा था, 23 वर्षों के लम्बे अन्तराल के बाद वह 
साकार भी हुआ। गागरिन ने जब यह बात कही थी, तथ किसने सोचा था कि ऐसा कुछ 
भविष्य मे धढित होते वाला है । नहीं कहा जा सबता, कब कौन-सी बात अत्यन्त महत्वेपू 
और कालजयी वन जाय | यह अलग बात है, आज मेजर गरागरिल हमारे बीच नहीं हैं पर 

उनके परबर्तियों ने गायरिन के सपने को सच से परणित कर दिखाया। महेँ हप घोर 


46 | अवरिक्ष में भारत-पोवियत मैरी 








229 २ ७४॥०४शडे (२४१५ ॥2(0208 ३-0 02४४६ 92७ (3४ ह इक 








भारत आगमन पर गागरिन द्सति श्रीमती इद्रिरागाघी के साथ 






।#8५:5४0 0008 व6ा 
8 08४ 89000 ८०0५5 
(नहा 7६&7600॥.५ 07 
(0०9७५0४5७075॥5 30॥ए50 
8४86 टाटहा४ 0+ नह 
विषशछ8॥९ 07॥008 


हा हि ५५ 
ग्र््  स ; 
(१0ए 68585870] 
[५ %४०४६७॥४६४ 4964 











भौरव की बात है कि सोवियत यात्रियों के साथ एक भारतीय नागरिक भी अन्तरिक्ष की सैर करके वापस आओ 
चुका है। इस सयुक्त उडान के साथ भारत-सोवियत मैत्नी की एक और नायाब मिसाल कायम हो चुकी हे । 
सोवियत सघ की पेशकश 
वपष 979 में भारत की यात्रा के अवसर पर सोवियत सघ के तत्कालीन राष्ट्रपति लियोनिद ब्रेझननेव 
ने अपने एक महत्वपूर्ण व्याख्यान मे अपनी अभिलापा प्रकट की, जी दो दशक पूवव॑ गरायरिन ने प्रकट की थी। 
किसी भारतीय के साथ अतरिक्ष यात्रा का प्रस्ताव रखते हुए ब्रेझनेव ने कहा--वह दिन शीघ्र ही भायेगा, जब 
०80 ओर सोवियत यात्री संयुक्त उडान भरेंग्रे और दोनो देशो की जनता उनका उत्साह के साथ अभिमदन 
करेगी । 
तत्कालीन प्रधान मत्री श्रीमती इंदिरा गाँधी ने सोवियत मित्रो की हादिक इच्छा का स्वागत करते 
हुए घोषणा की कि भारतीय अतरिक्ष यात्रिया को प्रशिक्षित करने ओर उनमे से एक को "सेल्यूत” क्रम के 
सोवियत कक्षीय स्टेशन मे भेजने के सोवियत सरकार के प्रस्ताव को भारत सरकार ने मज़ूर कर लिया है । 
ससद में भाषण करते हुए श्रीमती गाँधी ने कहा--“भारत ने सोवियत सघ का श्रस्ताव न केवल इसलिए माना 
कि यह भारत के लिए मूल्यवान है, और इसका आयाम विस्तृत है, बल्कि इसलिए भी कि भारतीय अतरिक्ष 
यात्री की उडान देश की नयी पीढी के लिए प्रेरणास्पद होगी।” 
लम्बे अरसे से चली आ रही वार्त्ता ने भारतीय नागरिक की अतरिक्ष यात्रा की श्रुनियाद डाली और 
सोवियत-भारतीय मैज्नी के प्रतीक के रुप में भारत भूमि के एक वासी ने सोवियत यात्रियो के साथ अतरिक्ष मे 
उड़ान की भर सकुशल धरती पर वापस लोट भी आया। 
उस सौभाग्यशाली का नाम हे राकेश शर्मा जिसे प्रथम भारतीय अत्तरिक्ष यात्री होने की विशिष्ट 
गरिमा मिली । 3 अप्रैल, 984 को भारतीय वायुसेना के स्ववाड्न लीडर श्री राकेश शर्मा ने 'सोमूज टी-4! 
यान में बैठकर उडान भरी | साथ में सोवियत सघ के कमाण्डर यूरी मैलिशेव तथा इजीनियर गेत्ाडी स्त्रेकालेव 
भी थे। पूव स्थापित प्रयोगशाला 'सैल्यूत-7” मे 8 दिन तक रहकर  अग्नेल, /984 को सकुशल यात्ीगण 
धरती पर वापस आए। 
इस ऐतिहासिक उडान के साथ ही भारत का नाम उन राष्ट्रो में शुमार हो गया जिनके यात्री 
अतरिक्ष यात्रा कर चुके है। इस यात्रा से राकेश शर्मा को अतरिक्ष मे उडान भरने वाले 38 वें व्यक्ति की सज्ञा 
मिली और अतरिक्ष में अपना यात्री भेजने वाले राष्ट्रों की कोटि में भारत का नाम 24॑वें स्थान पर 
अकित हुआ । 


व ॥ 
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भारतीय अतरिक्ष यात्री 
का चयन और प्रशिक्षण 





यह कहने में बडा आसान सा लगता है कि भारत भूमि से भी एक आदमी 
अन्तरिक्ष की यात्रा करके सकुशल धरती पर वापस आ चुका है पर बात इतनी आसान है 
नही। यात्रा से पुव अन्तरिक्ष यात्रियों को कई कठिन परीक्षणो से गुजरना पडता है, लम्बी 
अवधि तक उन्हे खासा प्रशिक्षण लेना पडता है, तब कही जाकर सफल होतो है, अन्तरिक्ष 
की यात्रा । 
अतरिक्ष यात्रियो का चयन 

यात्ना से पुव अन्तरिक्ष यात्री का चुनाव अपने आप मे जठिल समस्या है | वास्तव 
मे अच्तरिक्ष यात्रा के लिए किसी कुशल विमात चालक का अनुभव लाभप्रद होता है। इसी 
नाते प्रारम्भ मे भारतीय वायुसेना के 50 प्रत्याशियो मे से 20 का चुनाव किया गया। लगभग 
4 महीनों की गहरी परख' के बाद इनमे से 8 को चुना गया । 

इसकी डाक्टरी जाच के लिए सोवियत सघ से कुछ चिकित्सक भारत जाये। आठो 
की डाक्टरी जाच के बाद 4 प्रत्याशियो को मास्को भेजा गया । फिर यहाँ शुरू हुआ लगभग 
एक पखवाडे तक कठित परीक्षणों का दोर। प्रत्येक को अलग-अलग कमरों में लगभग 72 
घट की अवधि तक एकदम निपट अकेला रखा गया । किसी भी तरह का कोई सम्पक नही। 
सिफ टिमटिमाती हुई हल्की सी लेम्प की रोशनी । एक छोटे से गुप्त दरवाजे से उन्हे भोजन 
पहुँचाया जाता था| चूकि अन्तरिक्ष यान मे भी ऐसे ही अलग-थलग तन्‍हा यात्रा करनी पडतो 
है, अत प्रत्याशियों मे से कौन ऐसी एकातिक यात्रा के लिए मनोवैज्ञानिक रूप से अपते को 
तेयार कर पाता है, इसकी जाँच के लिए यह कठोर परीक्षण किया गया और इनमे से अतत 
दो भारतीय चुने गए। 
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ये दोनो भारतीय थै-स्वराट्रन लौडर श्री राकेश शर्मा और विग कमाउर श्री रवीश मल्होता | 
दोनो योग्यता प्राप्त कुशल विमान चालक है | 25 दिसम्बर 943 को जन्मे रवीश मन्होन्ना ने त्त तक 3400 
घष्ठों की उडानें की थी और 3 जनवरी, 949 को जन्मे राकेश शर्मा को तय तक 600 घण्टो तक विमान 
के उडान का खासा अनुभव था| 


प्रशिक्षण का दौर 


अन्तरि्ष यात्ना से पूर्व यात्री को कई तरह के प्रशिक्षणा के दौर से गुजरना पडता है ताकि वे अन्तरिक्ष 
की गुस्त्वहीत परिम्यितिया के अनुरूप अपने को ढाल सर्ों, अन्यया जरा सी ही ग्रफलत से जान भी जा सकती 
है। निर्धारित योजना के अनुसार अप्रैल )984 में 'भारत-सावियत सयुक्त उडान' होनी थी, अत दोनों भारतीयों 
का प्रशिक्षण सावियत संघ के 'ब्रेझनेव नक्षत्त-नगर' के यूरी गागरिन वेन्द्र मे 4982 से ही प्रारम्भ हो गया । 

सहज ही प्रश्द उठता है कि जब एक ही यात्री को अन्तरिक्ष यात्रा करनी थी तो दो यात्रियों को 
लम्बी ट्रेनिंग क्यों दी गई ? ऐसा माद्ध विकल्प के लिए किया गया था। यदि अतिम क्षण तक किसी मी के साथ 
कोई बाधा उपस्थित हो जाय तो दूसरे को उसको जगह पर भेज दिया जाय | और मजे की बात यह कि उडान 
के चद घण्ट पु ही यह निर्धारित किया जाता है कि अतत कोन उडान भरेगा पर क्या मजाल कोई यात्री इस 
प्रशिक्षाण के दौरान जरा सी भी लापरवाही बरते | अत तक उसी उत्साह और लगन के साथ दोना भारतीय 
विमान चालक प्रशिक्षण लेते रहे | 

प्रारम्भ ही में त्तीन-तीन अन्तरिक्ष यात्रियों के दो दल बनाएं गए थे। पहले दल में दो सोवियत 
यात्रियों के साथ राकेश शर्मा को रखा गया था और दूसरे दल में दो सोवियत यात्रियो के साथ रवीश मल्होत़ा 
को | चुफि प्रशिक्षण रसी भाषा मे ही हुआ, अत रवीश और राकेश दोनो ने रूसी थापा का ठीक से अभ्यास 
किया ओर बाई सैद्धातिक तय प्रायोगिक प्रशिक्षण भाप्त किये । 


सैद्धांतिक प्रशिक्षण 
संद्धातिक प्रशिक्षण के बुछ अग इस प्रकार हू 
9 गतरिक्ष उडान गतिको 
9 कम्प्यूटर तकनीक 
६९ मतरिक्ष यान डिजाइन 
0 विकिरण सुरक्षा 
६ अतरिक्ष यान संचालन 
(0 वायु अंतरिक्षीय चिकित्सा 


प्रायोगिक प्रशिक्षण 

बस्तुत प्रायोगिक प्रशिक्षण अपने आप में महलपुण चरण है । जब अतरिक्ष यात को लेकर राकेट 
उडता है तो भयानक गजना होती है, अचानक यान मे बैठे यात्रियो का भार पाच युने से ज्यादा हो जाता है। 
प्रकेषण राकेट के इजन के बन्द होते ही भारहीनता की स्थिति आ जाती है। वस्तुत यह बडी कठिन घडी होती 
है। इन प्रतिपल्न बदलती हुई परिस्थितियों मे अतरिक्ष याव का नियत्नण, धरती के साथ सम्पर्क आदि करने मं 
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अतरिक्ष यात्री का अत्यधिक सक्षम होता बहुत जरूरी है, इसी नाते उसे कई तरह के प्रायोगिक प्रशिक्षण दिए 
जाते है। इस प्रशिक्षण के प्रमुख अग इस प्रकार है 
१ कठोर शारीरिक व्यायाम 

09 वैमानिक प्रयोगशालाओ मे शून्य गुरत्व वो उडानो में सहभागिता | 

&9 घूृणन करने वाली कुर्तियों और अपकेन्द्रण (८७०४/०४०) कक्षों में प्रशिक्षण । 

छ& भमुद्र मे जीवित रहने का प्रशिक्षण ) 

06 यान से धरातल पर उतरने और साथ ही भमुद्र मे उतरने का प्रशिक्षण । 

यह सब इस नाते किया जाता है कि आपातकाल मे यदि उन्हे समुद्र मे उतरना पडे तो वे बाहर 
आकर बचे रहने के तौर तरीको से परिचित हो सकें । 

इस उडान दल को अतरिक्ष मे पहले से ही स्थापित स्टेशन 'सँल्यूत” में अपना यान जोडना था और 
फिर सुरग के जरिए उसमे जाकर पूर्व निर्धारित वैज्ञानिक प्रयोग करने थे, अत इस तकनीकी प्रशिक्षण के 
अलावा किए जाने वाले प्रयोगो के लिए भी ट्रेनिंग दी गई प्रशिक्षण के दौरान अतरिक्ष यात्तियो ने अपना 70 
प्रतिशत समय अन्तरिक्ष यात और उसका नियत्नण करने मे गुजारा | 

भारतीय अतरिक्ष यात्रियों के प्रशिक्षण का पहला दौर सितम्बर 982 में और दूसरा सितम्बर 
983 से आरम्भ हुआ । यह दोर उडान के लगभग पूव तक चलता रहा। 

“तक्षत्र-नगर! (६६४ 0०७), जहाँ भारतीय अतरिक्ष यात्रियों को प्रशिक्षण दिया गया, को देखने प्रधान 
मत्री श्रीमती इदिरागाधी भी गयी थी। 23 सितम्बर 983 को उन्होने “नक्षत्ष-नगर' से भारतीय और सोवियत 
अतरिक्ष यात्रियों से मुलाकात की और उनको प्रोत्साहित किया | विदा होने से पूव उन्होंने वहाँ की दशक- 
पुस्तिका मे अपनी टिप्पणी लिखी--“अतरिक्ष यात्नियो की उपलब्धियाँ मानव के अदम्य उत्साह और महान काय 
करने के उसके अक्षय एवं दुदम साहस की प्रतीक है ।! 


] 
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भारतीय नागरिक 
की अंतरिक्ष यात्रा 





भारत-सोवियव समुक्त अतरिक्ष यात्रा के पूव यह ज्ञात हो चुका था कि सयुक्त 
उड़ान दल में भारतीय यात्री राकेश शर्मा होगे | अनुसधान कर्त्ता के रुप मे राकेश शर्मा के 
साथ सोवियत सघ के यात्नी थे--फमाण्डर यरी तरासिलेविच मैलिशेव तय इजीनियर गेनाडी 
मिथवाइलोविच स्व्रेकालेव । 

दुनिया थे पहले अन्तरिक्ष यात्री सूरी गागरिन ने वस्तोक! यान में बैठकर धरती 
को परिक्रमा बी थी। इसवे वाद सोवियत सथ्‌ ने “वस्खोद” और “मोग्रज” अस्तरिक्ष यान 
छोडे । विगत दो दशको से अन्तरिक्ष मे दूसरे यानों से जुड़ने वे लिए इसका उपयोग फिया 
जा रहा है। अमेरिकी यान “अपोलो” और 'सोयूज” की 975 में हुई डाकिग काफी चित्त 
रही ॥ 7 जुलाई 975 को दोनो यानो का संगमन पृथ्वी से 224 कि० मी० की ऊँचाई पर 
पुत्तताल से बुछ दुर अठलाटिक सागर के ऊपर हुई थी | इसी सोग्रूज यान मे बैठवर भारत- 
सोवियत अस्तरिक्ष यात्रियों को उडान भरना था । 

पूर्व नियोजित कार्यक्रम के अनुमार वक्षा से पहुँचने के वाद पहले से ही धरती की 
कक्षा में घूम रहे अन्तरिक्ष स्टंशन 'सैल्युत-7” मे सोयुज्ञ को जुडना था। 'सँल्यूत” सीरीज के 
अतरिक्ष स्टेशना का निर्माण इस शी के आठवें दशक ये प्ारम्भ से ही हो रहा है । इस क़म 
ये पृ स्टेशन 'सैल्यूत-6" में सोवियत सध और कई अन्य राष्ट्रो के अस्तरिक्ष यात्रियों ने कई 
महत्वपुर्ण बैचानिक प्रयोग विए हैं। 

भारत-सोवियत सयुक्त उडान दल के तीनो अन्तरिक्ष यात्रियों को इसी 'सैल्यूत-7 
प्रयोगशाला में लगभग 8 दिन तक रहकर विभिन्न प्रयोग निष्पादित करने थे । 
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अतरिक्ष यात्रा का प्रतोक चिह्न 

भारत सोवियत सयुक्त उडान यात्रा के प्रतीक चिन्ह के रुप में सूर्य रथ” को चुना गया था। रथ मे 
दो घोडे जुडे हैं--एक लाल और दूसरा सफेद । इसमे रक्त वण त्रिनेन्नधारी सूयर को ब्रह्माडीय ऊर्जा या जीवन 
के द्योतक के रूप में चित्रित किया गया है। श्थ के नीचे भारत और सोवियत सघ के राष्ट्रीय ध्वज अकित 
किए गए थे। मास्को मे प्रशिक्षण कायक्रम के सचालक जनरल अलेक्सीव लियोनोब मे प्रतीक चिह्न की मुक्त 
क॒ठ से प्रशसा करते हुए कहा या--जिस कलाकार की भी यह कल्पना है, उसे मेरा नमन्‌ ।/ 
प्रक्षेपण से पूर्वे 

लगभग डेढ साल के कठिन प्रशिक्षण के बाद दोनो अतरिक्ष यात्री दलों को 23 माच को बैकानूर 
लाया गया और उन्हे कास्मोनाट होटल में ठहरा दिया गया। यहाँ भी अतरिक्ष यात्रियों को उडान से पुर्व भतिम 
हिंदायते दी जाती है और अत्यत जरूरी प्रशिक्षण भी । 

उडान भरने के लिए 49 मीटर ऊँचा और लगभग 300 टन वजनी 'सोगूज” राकेट प्रक्षेपण टावर 
पर खडा कर दिया गया। इसके ऊपर 685 टन वजनी अतरिक्ष यान 'सोग्रूज टी-7” जुडा हुआ है। 
लगभग 300 तकनीकीशियनो ने मिलकर एक-डेढ मास की अवधि में राकेट के तीनो खण्डो और अतरिक्षयान 
को जोड़कर खडा किया था । 
साथ है देशवासियों फा आशीर्वाद 

उडान से पूव 2 अप्रैल, 4984 को मास्को में फोन पर भ्रसिद्ध खेल उद्घोषक जसदेव पिह से बात 
करते हुए राकेश शर्मा ने अपने उद्गार व्यक्त किये 

“सितम्बर 982 से हम स्टार सिटी मे प्रशिक्षण से रहे हैं। केवल शुरू में रूसी भाषा सीखने मे 
दिवकत हुई, पर बाकी सब ठीक चला । बस, अब तो कल जाना है। अपने देशवामियो और अपने माता-पिता 
का आशीर्वाद मेरे साथ है । बचपन के मित्न, वायु सेना के अपने साथी सभी इस समय मुझे याद भा रहे है। 
सभी की शुभकामनाएँ मेरे साथ है । आप देशवाधियों से वह दें कि मैं देश का माथा सदा ऊँचा रखूगा। मैं 
वायुसेना का परीक्षण पायलठ हूँ, जोखिम से खेलना ही हमारा कायें है 
उड़ान दल की औपचारिक घोषणा 

उसी दिन शाम को स्टेट कमीशन ने अधिकृत रूप से उडान दल की औपचारिक घोषणा की-कतल 
यूरी मैलिशेव की कमान मे स्ववाड्न लोडर राकेश शर्मा (अनुसधान कर्ता अतरिक्ष यावी) और मेनाडी स्वेकालेव 
(इजीनियर अतरिक्ष यात्री) इस उडान पर जायेगे | 

सभी ने करतल से घोषणा का स्वागत किया। उंडान के लिए पूरी तरह से फिट! पर 'ड्राप' कर 
दिए गए रवीश मल्होत्ा ने प्रेस कान्फेंस मे कहा--“राकेश जायें या मैं, भारत जा रहा है।' प्रेस का फ्रस के 
के दौरान शीशे की दीवार के दूसरी ओर सोवियत यात्रियो के साथ बैठे राकेश शर्मा उत्साह में बताते है-* 
“वढित रविशकर के सितार वादन और उस्ताद अलला खा के तबला वादन के कैसेट साथ ले जा रहं है। 
कारतीय भोजन मे आम पापड, आम का रस और अनन्नास का रस शामिल है ।* 
वह नदिया क्षण आ गया, जब यूरी ग्रागरिन की भविष्यवाणी सच में परिवर्तित होने 
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मल्होत्रा पूर्व प्रधानमंत्री के साथ 


स्क्‍्वाडून सीडर राकेश शर्मा और रवीश म 





और रवीश मल्होत्रा 





प्रधानमत्री श्री राजीव गाधी के साथ राकेश शर्मा: 


प्रशिक्षण के दौरान अतरिक्ष यात्री 








सयुक्त उड़ान के तीनों अतरिक्ष यात्री 





हे 
री 
्ि 


यात्रा की वापसी पर भास्को में इटरव्यू 


के 





भारत-सोवियत सयुक्त अतरिक्ष यात्री 


जा रही है । 3 अप्रैल, 7984 की सुबह ही प्रो० नुझत हसन (सोवियत सध में भारतीय राजदूव) के मेतृत्व में 
भारतीय प्रतिनिधि मडल (रक्षा मवालय में वैग्ञनिक सलाहकार झाँ० अरुणाचल, प्रो० यू० आर० राव, भारतीय 
वायुसेना के एयर मार्शल के० डी० चड्ढा आदि) वैकानुर पहुँचता है । 

धूक्षि लाचिय बैड-बैकातूर से कोई 5-7 किला मीटर दुर है, भत तीना जन्तरिक्ष यात्री बस से सवार 
होफर लाँचिग पैड की ओर कूच करते है। उपस्थित मित्न उन्हें यात्रा की शुभकामनाएँ देते ह। 
उड चला राकेट 

उड़ान के पूर्व बुछ पारम्परिक निर्वाह जरूरी होते है ! 3 अप्रैल, 7784 को भारतीय समयानुधार 
3 50 पर कमाडर मैलिशेव, राकेश शर्मा और स्त्रेवालेब स्टेट कमीशन के समक्ष उपस्थित होकर उडन की 
अनुमति माँगी। उन्हें औपचारिक रुप से यात्ना पर रवानगी की अनुमति दी गयी । 

इसके बाद तीनों अतरिद्ष यात्री यान म अपनी अपनी सीटों पर बेठ गए । अघलेटी हालत से 
वैन्ट बाँधो हैं । अपने अपने देशवासियों के लिए क्रमश राकेश शर्मा ने हिन्दी मे और मैलिशेव में रूसी भाषा में 
संदेश पढे हैं । 

फिर शुरू हुई उल्टी गिनती । भारतीय समयानुत्तार 6 38 वर राकैट में आग की लपडें प्रज्वनित हो 
उठती ह, राकेट उड चलता है मरशिल की ओर । धरती से उठने के कोई 89 से+ट बाद, 40 किलोमीटर की 
अँचाई पर, रावेट वा सबसे निचला खड अलग हो जाता है, तकरीबन 287 तेकड बाद, कोई !69 किलो- 
मीटर की ऊँचाई पर राकेट वा दूसरा खड अलग होकर वायु मेडल की ऊपरी परतो में जलकर नप्ठ हो जाता 
है। पृथ्वी वी वक्षा में प्रवेश के बाद, बोई 205-220 किलोमीटर ऊँचाई के मध्य, 527 सेकड बाद, राकेट 
वा तीसरा भाग भी अलग हो जाता है । और इस तरह लगमग 9 मिनट बाद 'सोगूज दी-7 याव भतरिक्ष 
मे अपनी वक्ष में पहुँच कर धरती यो परिक्रमा करने लग गया। धरती को चौथी-पाचवी परिक्रमा के बाद 
6दी से लेकर 4!वी परित्रमा के दौरान अतरिक्ष यात्रियों ने विश्राम विया । 
'सैल्यूत' से मिलन 

अगले दिन यानी 4 अप्रैल, 2984 की रात 8 बजकर 5 मिनट पर अपनी 48वीं परिव्रमा के दौरान 
अतरिक्ष यान 'सोयूज दी-!4? पूर्वे स्थापित प्रयोगशाला 'सल्यूत-7! से जुड़ गया। दोनों यानों वे अच्दर दाब 
आदि का परीक्षण करने के उपरात तीनों अतरिक्ष यात्रियों ने सैल्यूत 7' मे श्रवेश किया, जहाँ पर 9 फरवरी से 
रह रहे अतरिक्ष थावियो--लियोनिद विजीम, इजीवियर ब्लादिमिर सोलोवियीव और हुद रोग विशेषज्ञ डॉ० 
शोलिग अटकोव---ने आयतुओों का स्वागत क्रिया । 
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अतरिक्ष में 
वैज्ञानिक प्रयोग 





9 अप्रैल 982 से ही अतरिक्ष स्टेशन 'सैल्यूत-7” अतरिक्ष में घृम रहा है। 
समय-समय पर सोवियत अतरिक्ष यानी इसमे जाकर परीक्षण करते है। सयुक्त उडान के 
सुरक्षित दल के कमाडर कनल थनातोली बेरेजवोई 'सैल्यूत-7” से 2! दिन का कीतिमान बना 
चुके है । रवीश मल्होत्ा उन्ही के दल के यात्री थे । 

ज्ञातव्य है कि कनल मैलिशेव के साथ तीनो यात्रियों का जो उडान दल इस बार 
गया, वह इसमे जाने वाला पाचवा दल है। समय-समय पर मानव रहित 'प्रोग्रेस' यान में 
खाने-पीने की सामग्री, अखबार, वीडियो फिलो, म्युजिक वैसेट, चिटिठयाँ, अन्य जरूरी सामान 
नस स्टेशन मे पहुँचाए जाते हैं। 'सैल्यूत-7” मे रह रहे अतरिक्ष यात्री यह चीजें ले 

है। 
इस उडान के पूव ही अतरिक्ष यात्रियों का सारा सामान एक प्रोग्रेस” यान के 
जरिए पहुँचा दिया ग्रया था । 'सैल्यूत-7' के एक ओर पहले से ही 'सोयुज टी-0' जुडा हुआ 
था, जिसमें लियोनिंद किजीम और उसके सहयात्री गए हुए थे। सैल्पूत-7 के दुसरी ओर 
जाकर जुडा 'सोयूज टी-77 जिसमे राकेश शर्मा आदि गए थे। 


आठ दिन का अतरिक्ष प्रवास 

लगभग 8 दिन के अपने अतरिक्ष प्रवास में तीनो अतरिक्ष यात्रियों ने पूव 
निर्धारित कायक्रम के अनुसार सभी परीक्षण पुरे किए। इस दौरान अतरिक्ष यात्रियों का 
निरतर घरती से सपर्क बता रहा । 
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प्रवास कै दौरान यात्रिया का स्वास्थ्य बिल्कुल ठीक रहा । राकैश शर्मा ने जम कर काम कियां, 
तीनो समय भरपेट भोजन किया और रोज प्राय 6 घटो की अच्छी नींद ली। 

अपने प्रयोगो के अतिरिक्त उन्होने अपने यान ने दुरदशन कायक्रम प्रस्तुत किए। राकेश शर्मा ने 
रेडियो-टी० वी० कमेंटेटरो से बातें की । श्रीमती इदिरा गाधी ने जब राकेश शर्मा से यह पर कि वहा स धरती 
कैसी लग रही है तो बेसास्ता उनके मुँह से निकला--'सारे जहा से अच्छा हिंदोस्ता हमारा ।? 

ज्ञातव्य है कि अन्तर्राप्ट्रीय दूरदशन प्रसारण मे दिल्ली में ही बैठकर प्रधानमत्नी श्रीमती इदिराग्राधी 
में अतरिक्ष यात्रियों से बातें की थी। श्रीमती गाधी और अतरिक्ष यात्रियों दोना को ही एक साथ भारत और 
सोवियत सध में टी० वी० पर देखा-सुना जा सका । राकेश शर्मा ने अपने यान वी खिडकी से बाहर झाककर 
जी कुछ देखा, उसकी भी कमेटरी की प्रधानमत्नी और राकेश शर्मा के बीच हुई वार्त्ता को सोवियत टी० वी० 
ने दो-तीन बार प्रदर्शित किया । अतरिक्ष प्रवास कौ अवधि मे सोवियत सथ में राकेश शर्मा और भारत के बारे 
मे रेडियो और टी० वी० पर कई कायक्रम प्रसारित किए गए । 


वेज्ञानिक प्रयोग 


राकेश शर्मा और सोवियत सघ के अतरिक्ष यात्षियों ने कई वेज्ञानिक प्रयोगा को सम्पन्न किया। 
कुछ प्रमुख उपलब्धियाँ इस प्रकार है 

0 'टेरा! प्रयोग के अन्तर्गत भारत मे ही निर्मित 'एम० के० एफ० 6! और 'के० ए० टी० ई० 40! 
कैमरो की मदद से राकेश शर्मा ने अतरिक्ष से भारतीय भू-भाग के छाया चित्र उतारे। अधिकृत सूचनाओ के 
अनुसार 60 प्रतिशत भारतीय भू-भाग के छाया चित्न लिए गए । 

'टिरा प्रयोगो से प्राप्त आकडो से भारत भूमि मे जल, पहाड, क्ृपि योग्य भूमि, मरुस्थल आदि को 
मिली | जाच-पडताल सभव हुई। इससे भारत को खनिज सपदा और समुद्री मत्स्य सपदा की भी जानकारी 

॥ 


६) शस्य उवरता, जल उपयोग, कृषि विकास की भावी योजनाओं में इन व्यापक सर्वेक्षणों का लाभ 
लिगा जा सकेगा। अतरिक्ष से किए गए अध्ययन से कुछ ऐसी सूचनाएँ मिल सकती है जो धरती से की जानी 
सभव नही। उल्लेखनीय है अतरिक्ष यात्तियो ने मध्य बर्मा के जमलो में लेगी आग की सूचना भी दी | निश्चय 
ही अतरिक्षीय सर्वेक्षणों से मिली सूचनाएँ बडे काम की हो सकती है। 

0 एक दूसरा प्रयोग मिश्र धातुओ (8॥0)) के निर्माण से सम्बन्धित था। धरती के गुरुत्वाकपण के 
कारण घातुओ के एक रूप मिश्रण बनाने सभव नही । अतरिक्ष की भारहीन परिस्थितियों म॒ थह कार्य आसानी 
से निष्पादित किया जा सकता है। 

अतरिक्ष स्टेशन मे सिल्वर और जर्मेनियम को गलाकर मिश्र धातु बनायी गयी। उन्होने धातुओं के 
चुटिहीन चिप्पडो का भी निर्माण किया। 

0 यात्रा के दोरान चिकित्सा सम्बधी प्रयोग भी किए गए। हुंदय पर अतरिक्षीय वातावरण भोर 
भारहीनता के प्रभाव का अध्ययन किया गया । 

तीनो अतरिक्ष यात्रियो की हृदय गतिया सामान्य पायी गयी | उनका जी ई० सी० जी० लिया गया, 
वह भी सामान्य था। 
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हृदय की विद्युत सक्रियता का अध्ययन वेबठर का्डियों ग्राफ द्वारा किया गया। उल्लेखनीय है कि 
यह मशोन भारत में ही वनायी गई थी । 

राकेश शर्मा प्रतिदिन दस मिनट तक योगासन (पाद हस्तासन, उप्द्रासन, परित्रत त्रिकोण आसन 
आदि), प्राणायाम करते रहे । इस अवधि मे उनकी स्थिति सामान्य रही, नांडी की गति भी ठीक थी । 

भारहीनता की स्थिति में जैसा प्रभाव होता है, मसलन सर मे रत पढ जाने से उसका सूज जाता, 
होठ का फूल जाना, शुक्र है, राकेश शर्मा के साथ ऐसा कुछ भी नहीं हुमआा। 

राकेश शर्मा के मित्र रवीश मल्होत्रा ने राकेश की हालत पर टिप्पणी करते हुए प्रहतन के मूड मं 
कहा था--राकेश का माथा बिल्कुल ठीक है, न तो वह ऐसे सूजा, न वेसे ही (घमड से)। वह वैसे ही सामान्य 
है, विनश्न है”, ययवि भारहीनता का हल्का-मा प्रभाव प्रारम्भ मं पडा था पर शीत्र ही अतरिक्ष स्टेशन के 
वातावरण में रहते-रहते दो दिन की भल्पावाध मे ठोक हो गया । 

केन्ीय याद्य अनुसन्धान सस्थान मैसूर, ने अतरिक्ष यात्रियो के लिए जो भारतीय व्यजन तेयार क्ये 
थे, उन्‍्ह अतरिक्ष यात्रियो ने चाव से खाया। 

अतरिक्ष स्टेशन मे साप्ताहिक प्रवास के बाद बारी आयी वापसी की ) अपनी वापसी यात्रा मं यह दल 
अतरिक्ष स्टेशन में पहले से रह रहे अतरिक्ष यात्रिया द्वारा किए गए प्रयोगो के परिणाम भी साथ लाया। 
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अंतरिक्ष से 
वापसी यात्रा 





अतरिक्ष स्टेशन 'सैल्यूत-7? से अलग होने के पूर्व तीनो अतरिक्ष-यूरी मैलिशेव, 
राकेश शर्मा और स्त्रेकालेव 'सोयूज टी-0! के भवतरण कक्ष में बैठ गए । उनका यान अतरिक्ष 
स्टेशन से अलग हुआ भर उसने पृथ्वी की कक्षा की परिक्रमा की ओर शीघ्र ही अवतरण कक्ष 
से आबिठल मोड्यूल और इजन अलग हो गए । फिर अवतरण कक्ष ने धरती के वायु मडल 
में प्रवेश किया । इस तरह 7 अप्रैल, 984 को शाम 4 बजकर 9 मिनट पर मास्को से 
दक्षिण पूर्व लगभग 3,000 किलोमीटर दूर कजाकिस्तान के अर्कालिक नामक स्थान पर तीनो 
यात्री सकुशल लौट आए। 

पहले यूरी मैलिशेव को यान से बाहर निकाला गया, फिर राकेश शर्मा को । अत 
में गेन्नाडी स्त्रेकालेव को बाहर निकाला गया। अपनी सकुशल वापसी पर राकेश शर्मा ने भावुक 
होकर अपने उद॒गार व्यक्त किए 

“मैं उन सबका आधारी हूँ, जितके भाशीर्वाद ओर शुभकामताओों से हम सकुशल 
अपना काय करके धरती पर वापस लोट आए है। यद्यपि हमारी यात्ना सम्पन्न हो गई 
है, पर इसके साथ ही एक नया अध्याय भी आरभ होता है। हमारे युवा यदि दिलचस्पी लें, 
तो ये यात्राएँ न केवल अपने देश, बल्कि समूच्री मानवता के लिए कल्याणकारी सिद्ध 
हो सकती है। मैं वायु सँनिक हूँ, पर में समझता हूँ, यह सम्मान देश के हर सँमिक का 
सम्मान है।! 

मरी मेलिशेव मे अपने उद्गार व्यक्त करते हुए कहा--धरती पर वापस लौट 
कर में बहुत खुश हैं | आखिर यह धरती ही तो है, जो हमारी अपनी है।' 
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सामान्य जीवच की ओर 

कुछ देर तक तो अतरिक्ष यात्नी अपने हाथ पैर तक हिला-इुला नही पाये । उन्हे उठाकर गाड़ी भे 
बिठाया गया । थोडी देर बाद वे धीरे-धीरे सामान्य जीवन की ओर वापस लौट सके, अन्तरिक्ष की भारहीनता 
का प्रभाव अब समाप्त हो चला था। अब उनके अग्रो मे गति भाने लगी। तीनो अतरिक्ष यात्रियों ने डिसेंट 
माड्यूल (अवतरण कक्ष) पर चाक से अपने दस्तखत वनाएं। 

शाम तक तीनो यात्री वेकानूर पहुंच गए। डाक्टरी जाच में तीनों स्वस्थ पाए गए। अगले दिन 
पुरानी परम्परा के मुताबिक राकेश शर्मा ने बैकानूर के कास्मोनॉट होटल की अन्तरिक्ष यात्री-वृक्ष दोर्षा मे 
'कारा गाच' का पौधा लगाया । सहयात्री यूरी मैलिशेव और गेनाडी स्त्रेकालेव ने उन्हे वधाईया दी | 

राकेश शर्मा के चेहरे पर इस समूची जटिल यात्रा और उसकी थकान की कोई भी शिकन तक न 
थी । राकेश शर्मा ने इस यात्रा की परेशानियो को बडी सहजता से लिया--'ेरे लिए तो वैसा ही था, जैसे 
कि कुछ दिन के लिए जहाज लेकर ड्यूटी पर गया हूँ, और कत्तंव्य पुरा करके वापस आ गया हूँ।' 

जाहिर है भारतीय वायुसेना के स्क्वाड्रन लीडर राकेश शर्मा बडे उत्साहित थे। वाकई, भारत जेसे 
विकासशील राष्ट्र की यह एक महत्वपूर्ण उपलब्धि थी । 


हे क्जतजजन++5 


तु 
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स्वदेश वापसी : 
स्वागत और सम्मान 





दिल्‍ली, 5 मई 984 | पालम हवाई अड्डा । विशिष्ट जनो समेत अच्छी खासी 
क्रीड । सभी के चेहरो पर हप॑ और उत्सुकता | प्रथम भारतीय अतरिक्ष यात्री राकेश शर्मा के 
स्वागत में यह सारा माहौल बेसत्री से प्रतीक्षारत था। देश के विभिन्न भागों से आए हुए 
40 ससद सदस्यो, वायु सेना अध्यक्ष एयर मार्शल दिलबाग सिंह, कई अन्य विशिष्ट व्यक्तियो 
समेत अपार जन समूह की निगाहे ऊपर आकाश में टिकी हुई है। प० रविशकर द्वारा संगीत 
बद्ध, ५० नरेन्द्र शर्मा विरचित स्वागत गान की स्वर लहरियाँ वातावरण में गूज रही है। इतने 
मे ही उस विमान विशेष के आने की घोषणा की जाती है। 
राकेश शर्मा की एक झलक मिलते ही एक साथ हजारो कठो से स्वागत के स्वर 
उमड पडे । राकेश की मा श्रीमती तृप्ता शर्मा व उनके पिता श्री देवेन्द्र नाथ शर्मा भी स्वत 
आगे कौ ओर बढ गए राकेश शर्मा के पीछे थे विंग कमाडर रवीश मल्होत्रा । साथ में राकेश 
के सह यात्री यूरी मैलिशेव और गेनाडी स्त्रेकालेव तथा वैकल्पिक दल के अन्य यात्री भी थे। 
अन्तरिक्ष यात्रियो और सोवियत मित्नो का भारत भूमि में भव्य स्वागत हुआ। 
दिल्‍ली के अतिरिक्त उन्होने नागपुर, बगलौर, गोवा, बम्बई आदि नगरो का भ्रमण किया। 
उन्होंने आगरे का ताज देखा, खजुराहो की कलाकृतियाँ देखी और कान्हा अभयारण्य भी। 
आगरे के ताज को देखकर राकेश शर्मा के मूंह से निकला--'काश, मैं अतरिक्ष से ताजमहल 


को देख सकता ।! 
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अलकरण 

अतरिक्ष यात्रा मे शानदार कामयाबी के लिए राष्ट्रपति ने राकेश शर्मा को 'अशोक चक्र” से विभूषित 
किया। राकेश शर्मा के सहयात्रियो यूरी मैलिशेव व गेन्नाडी स्त्रेकालेव को भी राष्ट्रपति ने 'अशोक चक्र! प्रदान 
किया । वैकल्पिक दल के यात्री रवीश मल्होत्रा को 'कीति चक्र” प्रदान किया गया। मैलिशेव व स्त्रेकालेव वे 
पहले विदेशी है जिन्हे भारतीय गणतत्न का यह सम्मान मिला है। 

सोवियत राष्ट्रपति चेरनेन्को ने 20 अप्रैल 984 को प्रथम भारतीय अतरिक्ष यात्री राकेश शर्मा 
व उनके सहयोगी यात्रियो यूरी मैलिशेव व गेन्‍्नाडी स्त्रेकालेव को सोवियत सघ के सर्वोच्च अलकरण 
“हीरो ऑफ दि सोवियत यूनियन” से सम्मानित किया । 

भौर इस तरह पुरा हुआ भारत-सोवियत सघ की प्रगाढ मैन्नी का एक और अध्याय । 


आन 


/ ० $ ८53९) पर 
9 «४ 0.7 २9१ 
९. शिक्माप-ज-- हा! 

| रॉ आल चच्ट्र री 
+ पतले 56. 
434 नननत बनकर गण 


न 


60 | अतरिक्ष में भारत-योवियत मैत्री 





